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ASPECTUL destul de normal al vre- 
mii din primele două decade ale lun+ 
decembrie 1984 lăsa cu greu să se in- 
trevadă că vom asista la una dintre cele 
mai grele ierni din ultimii 30 de ani, nu 
numai în țara noastră, dar și într-o 
mare parte a Europei. Este drept ca 
ninsorile din a doua jumătate a lui 
noiembrie, din nordul şi estul continen- 
tului, așternuseră un strat continuu și 
consistent de zăpadă, dar acest fapt nu 
era ,cu totul neobișnuit în aceste re- 
giuni, unde, de obicei, primii emisari ai 
sezonului hiberna! își fac simțită pre- 
zența cu mult mai devreme. Incepind 
însă din 24 decembrie, impulsionat și 
de prezenţa stratului de zăpadă, antici- 
clonul est-european. principalul centru 
de acțiune atmosferică din Europa es- 
tică și sud-estică în perioada rece a 
anului, se intensifică în mod deosebit, 
ajungind în partea sa centrală la valori 
ale presiunii aerului de 1 062—1 063 
milibari, cu mult peste normalul acestei 
luni (în jur de 1 040—1 045 mb). Extin- 
derea acestui centru baric spre vest și 
sud-vest a permis aerului rece conti- 
nental polar să invadeze zonele cen- 
trale și sud-estice ale Europei, determi- 
nind o răcire simțitoare a vremii, iar la 
contactul cu aerul umed și cald din 
aceste zone ninsori abundente şi vis- 
cole 

Ninsorile care au căzut în zilele de 25 
și 26 decembrie în țara noastră au de- 
pus un strat continuu de zâpadă, a ca- 
rui grosime a mâsurat între 30-70 cm 
în Oltenia, în vestul și nordul Munte- 
niei, iar în Carpaţii Meridionali pină la 1 
m. O situaţie asemănătoare s-a înregis- 
trat și în Bulgaria, Iugoslavia, Ungaria, 
Austria și chiar în nordul Greciei. Tem- 

„ peraturile minime au coborit în nopțile 
de 29/30 si 30/34 decembrie pină la 
—21*0 la Miercurea Ciuc, dar în 
Peninsula Scandinavia și în nordul terito- 
riului european al U.R.S.S. s-au înregistrat 
` valori termice nocturne si sub —40*C. 

Aşadar, lanuarie a debutat în condiţii 
de iarnă deosebit de aspră nu numai în 
Europa nordică și estică, dar și în zo- 
nele centrale şi sud-estice, unde aerul 
rece a staționat pină aproape spre sfìr- 
șitul celei de-a doua decade a aceste! 
luni. În intervalul menţionat, în zonele 
septentrionale ale continentului, tempe- 
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raturile din cursul nopții au scăzut pina 
aproape de —50*C în nordul teritoriului 
european al U.R.S.S. și pînă la —51*C 
în nordul Finlandei, valori ce se întil- 
nesc doar de citeva ori într-un secol! 

Deosebit de scăzute au fost și tempe- 
raturile minime înregistrate în Europa 
centrală şi vestică (—41*C în Munţii 
Pădurea Boemiei și —40*C în Munţii 
Jura), este drept la altitudini de 
1 200—1 350 m; dar să reținem că mi- 
nima absolută din Carpaţii Românești. 
înregistrată în 1929 la Vf. Omu (2 505 
m) a fost „doar“ de —38*C. Valori ter- 
mice foarte coborite, multe dintre ele 
consemnate, de acum încolo, ca tempe- 
raturi minime absolute, s-au înregistrat 
în această perioadă a lui ianuarie în El- 
veția, Austria și sudul R.F. Germania 
(—30° C), în estul Franţei (—25*C), pe 
Coasta de Azur (—20*C), la Roma 
(—14*C) etc. Ninsorile abundente aso- 
ciate adesea cu viscole puternice au 
provocat în aceste regiuni importante 
caune materiale, inregistrindu-se în 
același timp aproximativ 450 de vic- 
time. 

Incâlzirea apreciabilă a vremii din in- 
tervalul 19—27 ianuarie, ca urmare a 
unei intense circulații dinspre nordul 
Africii, a dus la creșterea cu 10—15*C 
a valorilor termice, ceea ce a grăbit to- 
pirea stratului de zăpadă, la care au 
contribuit și ploile din acele zile, deter- 
minînd, în final, producerea de inunda- 
ţi: în unele regiuni din Franța, Spania și 
nordul Italiei. In ultimele zile ale lui ia- 
nuarie o nouă răcire intensă a vremii a 
afectat o mare parte a Europei, tempe- 
raturile minime nocturne ajungind pină 
la —45*C în nord-estul continentului și 
pină la —20*, —25*C în zonele centrale 
şi sud-estice. 

In asemenea context sinoptic și în 
țara noastră ianuarie a fost o lună mai 
puţin obișnuită decit în alţi ani. Ninso- 
rile abundente din intervalul 4—9 ianu- 
arie au făcut ca pe alocuri stratul de 
zăpadă să ajungă pină la 105 cm în Ol- 
tenia, 100 cm în Muntenia, 70 cm în 
Maramureș și Moldova, iar în Munții 
Bucegi, la stația meteorologica Babele, 
să măsoare 253 cm! Vom mentiona în 
acest interval și viscolul ce a afectat in 
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zilele de 8 și 9 ianuarie Moldova, Do- 
brogea și Bărăganul şi parțial centrul 
Munteniei şi sud-estul Transilvanie 

cind rafalele vintului au depăşit tempo- 
rar în estul ţării chiar și 100 km/h. Deo- 
sebit de geros a fost intervalul 10—14 
ianuarie, cînd s-au înregistrat cele mai 
scăzute temperaturi minime din tot 
cursul iernii, iar la unele stații meteoro- 
logice: Miercurea Ciuc (—38*,2 C), Tg. 
Secuiesc (—35° C), Sf. Gheorghe—Co- 
vasna (—34*C), Brașov (—33*C) şi Ag- 
nita (—932*C), au fost depășite mini- 
mele anuale absolute, în timp ce la To- 
plita (—35°C) această valoare a fost 
egalată! În majoritatea zonelor țării s-au 
înregistrat în intervalul menționat tem- 
peraturi minime foarte scăzute, așa 
cum reiese și din harta alăturată, care 
redă cele mai coborite valori termice 
nocturne din luna ianuarie, la o serie de 
stații meteorologice din țară. In interva- 
lul dintre 23—27 ianuarie 1985, ca ur- 
mare a unei intense circulații sudice, 
vremea s-a încălzit brusc şi simțitor, în- 
reaistrindu-se cresteri apreciabile ce 


15—20*C. Astfel, în zilele de 23 şi 24 
ianuarie au fost consemnate tempera- 
turi maxime diurne de 16°C la Reșița, 
Oravița și Mangalia, valori neobișnuite 
pentru această perioadă a anului. Stra- 
tul de zăpadă s-a topit în citeva zile în 
Banat, Crişana, Dobrogea și în unele 
zone din Cimpia Romană. 

Şi februarie a tost, in ansamblu, o 
lună destul de aspră în majoritatea re- 
giunilor ţării, înregistrindu-se frecvent, 
mai ales în intervalul dintre 14 şi 26, 
temperaturi minime nocturne sub 
—20% C. Doar în prima decadă, cînd 
temperaturile maxime au urcat pe alo- 
curi dincolo de 10°C (12* la Mangalia. 
la 3 februarie), vremea a fost mai caldă. 
Ca de obicei, și în această lună s-a fă- 
cut resimțită influența dorsalei antici- 
clonului est-european şi a cicloanelor 
mediteraneene, iar in unele perioade și 
a unui centru de presiune atmosferică 
ridicată ce a staționat deasupra Europei 
Centrale. 

Fronturile atmosferice care au traver- 
sat teritoriul ţării au favorizat produce- 
rea precipitațiilor sub formă de nin- 
soare, mai puțin abundente, totuși, de- 
cit în luna precedentă. Ninsorile căzute 
au acoperit din nou întreaga țară cu un 
strat continuu de zăpadă, care, local, în 
Banat, Oltenia, Muntenia și Transilva- 
nia, a depășit 60 cm, în timp ce pe cul- 
mile înalte ale Carpaţilor s-a menținut 
constant peste 1 m. lar dintre „eveni- 
mentele“ meteorologice ale lunii lui 
Făurar vom reține Şi viscolul din zilele 
de 10 și 11 din sudul și sud-estul țării, 
unde vintul a depășit temporar 90 km/h. 

Revenind la aspectul general a! vre- 
mii. vom menționa că in noaptea de 
14/15 februarie temperaturile minime 
au coborit pînă la —3%C la Miercurea 
Ciuc, —31"C la Topliţa şi —30C la 
Brașov, Sf. Gheorghe-Covasna şi Jo- 
seni, iar în noaptea de 19/20 februarie 
pînă la —33% C la Bistrița și Joseni, 
—32 C la Miercurea Ciuc și —31*C la 
Toplița, valori mai rar întilnite chiar și 
în această lună. 

lată deci că iarna trecută ne-a oferit 


“un tablou mai puţin obișnuit al aspectu- 


lui vremii, ceea ce conferă ultimului 
anotimp hibernal un loc aparte printre 
iernile din cea de-a doua jumătate a se- 
colulu: nostru. 
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EVOLUȚIA IDEILOR despre Univers a fost atit de extra- 
ordinară în decursul timpului, încit ipotezele cosmogonice” 
au ajuns să fie discreditate. Se pare că aici se potriveşte cel 
mai bine dictonul: „Cu cît cunoaștern mai puțin lumea, cu 
atit o explicâăm mai ușor". 

Totuși, în momentul de faţă, cosmogonia, care, pină nu 
demult, era obiectul ipotezelor mai mult sau mai puţin fon- 
date, al dezvoltărilor subiective, a devenit un domeniu al 
ştiinţelor exacte. 

Primele încercări de a explica Universul sideral datează 
din a doua jumătate a secolului al XVIII-lea, fiind opera lui 
Thomas Wright, Immanuel Kant, Johann H. Lambert, toți 
trei susținind că spațiul trebuie să fie populat indefinit de 
către alte sisteme izolate, analoage sistemului solar. Ur- 
mează ipoteza Kant—Laplace, teoriile von Weizsäcker, Kui- 
per ș.a., ce evită unele dificultăți anterioare, cu care însă 
geneza sistemelor secundare (sateliții) este într-un acord 
destul de puțin satisfăcător. 

La începutul secolului ai XX-lea, două rezultate au frapat 
mult, anume faptul că Soarele este o stea marginală în ga- 
laxie, aflindu-se la 30 000 de ani-lumină depărtare de cen- 
trul de masă al acesteia și că diametrul galaxiei este de or- 
dinul a 100 000 ani-lumină. 

Descoperirea fenomenului fundamental de deplasare spre 
roșu a spectrelor galaxiilor de către W.M. Slipher (Flogstaff, 
Arizona, S.U.A.), în perioada anilor 1912—1922, și stabili- 
rea, în 1928, a legii lui Hubble (relația distanță-viteză) ș.a. 
au condus la teoria Universului în expansiune. Ca pionieri 
ai cosmologiei dinamice se remarcă A. Friedmann, Georges 
Lamaitre, Eddington, Robertson, Heckmann, Einstein, de 
Sitter, Tolman etc. 

Teoria metricii variabile permite atit contracția, cit și ex- 
pansiunea Universului. 

În 1985, ia Johnson Publishing Company, Boulder, Colo- 
rado (S.U.A.), a apărut cartea „The Collapsing Univers“, de 
Lars Wâhlin. Autorul ei arată că ipoteza expusă în această 
lucrare se bazează pe ideea lui Copernicus, care a conside- 
rat că Pămintul se află într-o mișcare armonică în jurul 
Soarelui. Lars Wâhlin sugerează că noi sintem o parte a 
unei mişcări armonice largi, concentrată în jurul centrului 
de masă al Universului. Se consideră că Universul este tot- 
deauna în faza sa de contracție, galaxiile fiind accelerate și 
ciştigind în viteză în direcția centrului de masă al Universu- 
lui. Deplasările spre roșu — observate — ale galaxiilor care 
se îndepărtează sînt explicate prin accelerare și creştere în 
viteză a materiei care „cade“ în direcția centrului ei, aceasta 
fiind în contrast cu concepția generală actuală potrivit ca- 
reia Universul este în expansiune (urmată de o posibilă 
contracție). Astfel, galaxiile sint în avans față de sistemul 
nostru solar și prin urmare „se grăbesc“ departe de noi 
care, privind înapoi, în direcţie opusă, descoperim că noi 
înșine ne mișcăm departe de galaxii, pe cind acestea sint 
într-un stadiu avansat de accelerare. 

Descoperirea deplasărilor cosmice spre roșu de către 
Slipher și formularea legii expansiunii de către Hubble au 
condus la ideea unui Univers în expansiune care a început 
de la un punct singular, ca origine, printr-o explozie vio- 


~ Cosmogonia este un capitol al astronomiei care studiaza condi- 
tiile ce au existat la nașterea Universului. în cursul evoluţiei sale și 
examinează viitorul său 
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lentă. Aceasta idee implică faptul că galaxiile sint accele- 
rate, în sensul indepărtării unora față de altele tot timpul 
ele fiind supuse unor forțe de separare mult timp după cea 
avut loc explozia. Legea lui Hubble, care se bazează pe ob- 
servația că galaxiile se îndepărtează unele de altele cu vi- 
teze ce cresc cu distanța de separare (distanţa dintre ele) 
conduce la o sporire a vitezei în timp, deoarece distanța 
dintre galaxii se mărește în timp.-Acceleraţia este evidentă, 
fiindcă o creștere a vitezei în timp reprezintă accelerația. 
Totuși, deoarece galaxiile se îndepărtează unele de altele 
fiind accelerate, aceasta implică prezența unei forțe care ar 
trebui să fie calculată dintr-o explozie ce a avut loc în tre- 
cut — lucru imposibil de efectuat! Noua teorie a Universu- 
lui în contracție a lui Lars Wâhlin ține seama de acceleraţia 
observată mai înainte, descriind un Univers în care materia 
este accelerată spre un centru de masă sub influenţa pro- 
priului său cimp gravitațional. Această teorie a Universului 
în contracție este favorizată și de faptul că pentru a viza 
originea Universului nostru, conform postulatului principiu- 
lui relativității generalizate și a principiului cosmologic, te- 
lescoapele de vizare pot fi indreptate în orice direcție în ju- 
rul nostru. Astfel, cînd baleiem orizontul cosmic înconjură- 
tor pentru a cerceta galaxiile îndepărtate, simultan privim 
înapoi, în timp, spre locul de naștere al Universului nostru. 
Deoarece legea lui Hubbie și observaţiile implică faptul că 
galaxiile sint accelerate spre orizontul înconjurător, adică 
spre locul de naștere al Universului nostru, rezultă că noi 
vom ajunge în punctul de „naștere“ al acestuia și că acesta 
este, de fapt, într-o stare de „contracție“ (collaps). Ciștigui 
in energie cinetică al Universului este imediat convertit în 
„Câldură” și radiaţie dacă substanța este accelerată spre 
centrul de masă al sistemului 

Modelul Universului în contracție este un oscilator amor- 
tizat critic pentru care ciștigul în energie cinetică este con- 
vertit în căldură și radiație. Cunoscîndu-se acceleraţia și vi- 
teza într-un punct arbitrar, se pot determina, pe baza ecua- 
țiilor fundamentale ale mișcării, numeroși alţi parametri: ac- 
celeraţia interioară, viteza, poziția relativă a centtului de 
masă, frecvența unghiulară, masa totală în centrul de masă, 
densitatea de masă, energia potențială, puterea radiată, 
temperatura, deplasarea spre roșu, densitatea de energie a 
radiaţiei, densitatea de energie a substanței ș.a. 

Deși un Univers în contracție contrazice cel mai mult 
ideile cosmologice curente, această idee își găseşte un su- 
port puternic în ipoteza numărului mare a lui Eddington, 
contorm căreia raportul dintre forțele electrostatică și gravi- 
tațională este egal cu raportul dintre raza Universului și cea 


*a electronului. Din acest raport se obține distanța pină la 


centrul de masă al Universului, în conformitate cu ideea 
unui Univers în contracție. De asemenea, aceeași idee a 
Universului în contracție este în acord cu relaţia lui Sciama 
dedusă în 1953, într-o nouă interpretare a principiului lui 
Mach, PGto? = 37.p fiind densitatea de materie, tọ — timpul 
Hubble şi G — Constanta gravitațională. 

În fine, mica discrepanţă dintre valoarea teoretică a con- 
stantei gravitaționale G, calculată de Fuji în 1971 și Long în 
1980, și cea experimentală, determinată de Long în 1976 şi 
de Stacey şi Tuck în 1981, poate fi înlăturată în cadrul teo- 
riei Universului în contracție prin considerarea unui model 
de oscilator care are și alte moduri de oscilație, cum ar fi, 
de exemplu, cele datorită mişcării circulare sau în spirală. 
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Declaraţii 
BASIC 
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POKE: Scrie un byte într-o locaţie de 
memorie. Are forma: POKE n,m, unde n 
este un număr cuprins între 2 şi valoarea 
maximă a memoriei (de exemplu 65535), 
cu alte cuvinte, numărul de ordine al celu- 
lei de memorie în care dorim să înscriem o 
valoare, iar m reprezintă valoarea (cu 
prinsă între Ø și 255 - deci un byte) pe 
care dorim să o înscriem în acea locaţie 
Complementara declaraţiei POKE (de in- 
scriere într-o locaţie) este funcţia PEEK* 
(de citire a conţinutului unei locaţii). 


1 LET N = PEEK (16531) 
15 PRINT N 

22 POKE 16531, 122 

25 PRINT PEEK (16531) 
32 POKE 16531, N 

35 PRINT PEEK (16531) 
RUN 

48 

122 


48 Ă 

PRINT: Afişează şiruri alfanumerice pe 
ecranul pir nec Are forma: PRINT 
lista de G] .. sau forma: 

[lista de- expresi | „„ unde lista de 
expresii este o i | e expresii numerice 
sau, alfanumerice separate prin spaţii, vir- 
gulă sau punct şi virgulă. e constante 
şir din listă trebuie să fie cuprinse între ghi- 
limele. Dacă se omite lista de expresii, cal- 
culatorul va afişa o linie Dimpotrivă, 
dacă se include o listă de expresii, valoarea 
acestora va fi afişată pe ecran. Pentru a fa- 
cilita poziţionarea tipăririi se folosesc o se- 
rie de semne de punctuație după cum 
urmează: 

9 punind o virgulă între expresii, valoa- 
rea ce urmează după virgulă va fi tipănta 
în următoarea treime a ecranului 

e punind punct şi virgulă între expresii, 
valoarea ce urmează va fi tipărită imediat 
după ultima valoare afişată 

e punind unul sau mai multe spaţii între 
expresii, va avea loc acelaşi efect ca la 
semnul punct şi virgulă. 

Dacă lista de expresii se termină fără vir- 

lă, punct şi virgulă sau funcţiile SPC sau 
TAB, automat cursorul va trece pe linia ur- 
mătoare a ecranului. De asemenea, dacă 
numărul total de caractere al valorii ce ur- 
mează a fi tipărite depăşeşte numărul de 
epilare rămas liber pe rindul curent, va- 

va fi scrisă integral pe rîndul urmă- 
tor. he cazul în care numărul de linii ce ur- 
mează a fi tipărite este mai mare decît ca- 
pacitatea de afişare a ecranului (de exem- 
plu 25 linii), se va face o „rulare în sus“ au- 
tomată a liniilor de pe ecran. 

12 FOR I = 1 TO 6 


PRINT USING: Tipăreşte pe ecran nu- 
mere sau şiruri alfanumerice folosind un 

- format dorit de utilizator. Are forma: 
PRINT USING v$; lista de expresii 
E] ..„ unde v$ este o constantă şir formată 
intr-un număr de caractere speciale de 
formatare. Aceste -caractere de formatare 
determină cîmpul şi formatul de tipărire a 


* Vezi lectia ó („Ştiinţă și tehnică“ nr. 7/1985) 


INIȚIERE 


șirurilor sau numerelor; lista de expresii 
constă din expresiile numerice sau alfanu- 
merice care urmează a fi tipărite, separate 


`~ prin virgulă sau punct şi viraulă 


© Cimpuri alfanumerice: 

Cind PRINT USING este utilizat la ti- 
părirea şirurilor alfanumerice pot fi folosite 
următoarele caractere de formatare: 

! Specifică faptul că. se doreşte tipărirea 
doar a primului caracter dintr-un şir alfanu- 
meric. 

n spaţii: Cere tipărirea a 2 + n carac- 
tere dintr-un şir alfanumeric. in cazul in 
care caracterele {^ \) sînt scrise fără spaţiu 
între ele, vor fi tipărite primele două carac- 
tere ale şirului; dacă între aceste semne va 
apărea un spaţiu, vor fi tipărite primele trei 
caractere ş.a.m.d. 

Dacă numărul de spaţii depăşeşte numă- 
rul total de caractere din şir, spaţiile exce- 
dentare vor apărea pe ecran la dreapta și- 


rului. 
12 LET A$ = “BASIC* 
22 = B$ = “pentru“ 
32 LET C$ = “începători” 


42 PRINT USING “!“; A$; B$; C$ 
IRINEI USING “i; CS; 4“; A$ 


Bpi 

incep BASIC 

9 Cimpuri numerice: 

Cînd PRINT USING este folosit pentru 
tipărirea numerelor se utilizează următoa- 
rele caractere de formatare: 
= Semnul număr este folosit pentru re- 
prezentarea poziţiei fiecărei cifre. "Dacă 
este necesar, se poate introduce un punct 
zecimal pe orice poziţie a unui cîmp. Dacă 
numărul de cifre semnificative din dreapta 
punctului zecimal este mai mare decit ai 
cimpurilor alocate, se face automat rotunji- 
rea ni rului la numărul de zecimale spe- 
cificat. În cazul în care numărul ce ur- 
mează a fi tipărit este mai mare decit nu- 
mărul de cimpuri alocat, se va tipări sem- 
nul (%) în faţa numărului, fără ca acesta să 
fie trunchiat. 


n USING “34, 44*;.788 
PRINT USING “HEHH, 102 
PRINT USING “+; 111.22 


%111.22 

+ Semnul plus la începutul sau la sfirşi- 
tul şirului implică tipărirea (la început sau 
la sfirşit) a semnului numărului. 

PRINT USING “+44, 44:10, -15.21 

+Ø. -15.21 

hi USING “ee tt“; 19, -15.21 

19.22+ 

^nan Patru semne (°) plasate după ca- 
racterele de poziţionare indică formatul ex- 
ponenţial. Este permisă scrierea sub formă 
zecimală (cu punct zecimal) a numerelor. 

PRINT USING “44, :4**"**:934.56 


2.35E22 
PRINT USING “HHn “88888 
„889E25 


it SUSING a ee” 0%.103 
RANDOMIZE: Activează un “genera- 
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tor“ de numere aleatoare. Are forma: 
RANDOMIZE fn] sau RANDOMIZE TI- 
MER. Deoarece un calculator nu poate ge- 
nera, in mod practic, numere aleatoare, e! 
calculează doar un număr pseudoaleator i în 
jurul unei valori In) numită “saminta“. 
Această valoare trebuie comunicată din ex- 
terior calculatorului i poate fi cuprinsă în- 
tre -32768 şi 32767. Pentru a evita comuni- 
carea acestei valori (care în caz că este 
aceeaşi va repeta (!) secvența de numere 
aleatoare) se recomandă utilizarea formei 
RANDOMIZE TIMER care va lua drept 
“saminta“ valoarea timpului (în secunde) 
scurs de la activarea calculatorului, 

12 RANDOMIZE TIMEK 

2 FOR I = 1 TO 4 

32 PRINT RND; 

42 NEXT 

RUN 

Se aia „1236786 .1464237 .7754918 


„8261163 .1742226 .9191545 .5241142 

READ: Citeşte valorile dintr-o declaraţie 
DATA** şi le atribuie unor variabile. Are 
forma: READ var [, var] ..., unde var 
este o variabilă şir sau numerică sau o mä- 
trice de elemente ce va primi valoarea ci- 
tită din tabloul DATA. O declaraţie READ 
trebuie întotdeauna utilizată împreună cu 
declaraţia DATA. Pentru recitirea în cadrul 
aceluiaşi program a unei liste de DATA se 
va utiliza declaraţia RESTORE. 

12 FOR I = 1 TO 19 

22 READ A(l) 

32 NEXT 

4% DATA 3.28,5.19,3.12,3.98,4.24 

52% DATA 5.28,5.55,4.22,3.16,3.27 

REM: Inserează comentarii într-un pro- 
gram. Are forma: REM comentariu, unde 
comentariu poate fi orice secvenţă de ca- 
ractere. Declaraţia REM nu este executa- 
bilă, dar ea ia afişată în momentul listării 
programului. loc de cuvintul REM. se 
poate folosi semnul (). 

12 "calculează viteza medie 

20 SUM = Ø: REM inițializează SUM 

32 FOR I = O 22% 

43% SUM = SUM + v(i) 
Linia 22 mai poate fi scrisă: 

22% SUM = Ø iniţializează SUM 

RESTORE: Permite declaraţiilor DATA 
să fie recitite de la o linie specificată. Are 
forma: RESTORE [linie], unde linie este 
rca liniei din program a unei declaraţii 


12 READ A,B,C 

22 RESTORE 

3% READ D,E,F 

4% DATA 57,68,79 

52 PRINT A,B,C,D,E,F 


RUN 
57 68 79 i! 68 79 
RETURN: incheie o subrutină şi pro- 


duce reîntoarcerea la programul principal. 
Are forma: RETURN [linie], unde linie 
este numărul liniei din di pp la care se 
dorește reîntoarcerea. Dacă linie lipseşte, 
reîntoarcerea se va face la linia imediat ur- 
mătoare celei care conţine declaraţia 
GOSUB. 

STOP: Opreşte execuţia unui program 
şi se reîntoarce la nivelul de comandă. Are 
forma: STOP. Cind se înregistrează decla- 
raţia STOP, pe ecran va apărea mesajul: 

Break in nnnnn 
unde nnnnn este numărul liniei unde a fost 
înregistrată declaraţia STOP. La cerere, se 
poate relua execuţia programului de la 'in- 
strucţiunea imediat următoare cu comanda 


CONT. 
lo INPUT A,B 
2 TEMP = A+B 
32 STOP 
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BUCUACSTI 17-49 OCTOMURIE 19At 


MIHAIL ONCESCU, 


inalta ţinută ştiintifica a comunicărilor, 
participarea numeroasă - cu colaborare in- 
ternaţională - au transformat al V-lea Sim 
pozion naţional de roboţi industriali într-o 
reuşită, un fructuos şi emulativ schimb de 
idei în acest domeniu de avangardă al ştiin 
tei şi tehnicii. 

Manifestarea a reprezentat o oglindă vie 
a nivelului atins de cercetarea şi producţia 
românească în sfera roboților industriali. 
Citeva caracteristici generale ale tematicii 
abordate de participanţi: multe lucrări au 
prezentat cu precădere probleme mecanice 
(geometria mişcării robotului);, altele au 
surprins procese tehnologice susceptibile 
de a fi robotizate - realizări, analize şi pro- 
puneri de rgbotizare; un număr relativ res 
trins de lucrări au vizat aspectele de acţio- 
nare şi comandă ale roboților. O menţiune 
specială pentru puternicele nuclee de cer- 
cetare din cadrul I.P.B. - colectivul de me- 
rotehnică (merotehnica = ştiinţa mecanis- 
melor pentru roboţi), condus cu entuziasm 


iT Ci 


şi competenţă de prof. dr. docent 
Chirstian Pelecudi - unul din iniţiatorii 
acestei manifestări - şi lP. „Traian 
Vuia“-Timişoara - colectivul condus de 


prof. dr. ing. Francisc Kovacs pentru real'- 
zările lor! Sint studii şi cercetări implemen- 
tare în producţie la I.M.A. „Semănătoa- 


40 FINAL=TEMP+202 : PRINT FINAI 


RUN 

2 O ed 
B'eak in 32% 
PRINT TEMP 
54. 6 

CONT 

254.6 


SWAP: Schimbă valoarea a două varia- 
bile. Are forma: SWAP var 1, var 2, unde 
var 1 şi var 2 sînt numele a două variabile 
sau elemente ale unei matrice. Variabilele 
trebuie să fie de acelasi tip 

12 A$ = "UNUL": B$ = "TOTL:C$ = 
‘PENTR 


32 SWAP A$; B$ 
+.” PRINT AS: C$: B$ 


RUN 
UNUL PENTRU TOŢI 
TOȚI PENTRU UNUL 
WHILE şi WEND: Execută o serie de 
instrucţiuni în buclă atita timp cît o condi- 
ție dată este adevărată. Are forma: 
ILEexp 


bucla de instrucţiuni 


WEND 
unde exp este orice expresie numerică. 
Daca expresia este adevărată, bucla de in 
strucţiuni este executată pină cind se intii 
neşte declarația WEND. Programul se rein 
toarce la declarația WHILE si verifică dir 


rea -Bucureşti și „Electrotimiş“-Timişoara. 
S-au remarcat de asemenea produsele În: 
treprinderii „Automatica“, proiectate şi rea- 
lizate împreună cu I.P.A. din București. 

Dar iată citeva realizări: MERO 1, 2, 3 
roboți pentru deservirea maşinilor-unelte, 
proiectaţi în cadrul I.P.B. şi implementaţi la 
I.M.A. „Semănătoarea“ (MERO 3 executat 
de I.M.A. „Semânătoarea“ şi I.M.U.-Medgi- 
dia funcţionează de 2 ani la „Semănătoa- 
rea“, manevrind semifabricate şi piese fi- 
nite la o maşină de frezat şi centruit axe 
grele), MERO 6 robot de vopsire şi 
MERO 7 robot de sudură, proiectaţi şi 
executaţi de aceleași colective. Timişorenii 
au prezentat MRE 12,5 N (minirobot cu 
acţionare electrică), RH-1KN (robot indus- 
trial cu acţionare hidraulică), yR 2,5 N (mi- 
nirobot cu acţionare electrica) și MRP 12,5 
N  (minirobot cu acţionare pneumatică). 
Dintre realizările Întreprinderii „Automa- 
tica“ amintim roboții RIP 6,3 şi RIP 63. 

Simpozionul a adus contribuţii impor- 
tante nu numai sub aspect tehnic şi con- 
ceptual, ci s-a făcut ecoul transformărilor 
de mentalitate, al saltului calitativ înregis- 
trat de la producătorul de unicate pină la 
utilizator, pe întreaga linie de fabricaţie a 
roboților industriali. Astfel, pentru profeso- 
rul Kovacs a apărut firească întrebarea: 
„Ce nu este un robot industrial?“. După 
opinia sa, „robotul industrial nu este nici 
maşină-unealtă şi nici dispozitiv“ (maşina-u- 
nealtă - după opinia aceluiaşi autor - este 
„O maşină de lucru care realizează o miş- 
care relativă între obiectul de lucru și scule 
şi care efectuează, ca urmare a acestei 
mişcări, un proces de prelucrare după un 
procedeu tehnologic“, în timp ce dispoziti- 


vul este „un sistem mecanic mobil care are 


drept scop executarea, neperiodică, a unei 
anumite operaţii“). Robotul industrial este 
o instalaţie care poate, conform obiectului 
manipulat (obiect de lucru sau sculă), sa 
execute liber orice mişcare programabilă. 
În consecință, robotul industrial (RI) poate 
executa orice „operaţii de tip humanoid“ 


nou expresia. procesul fiind repetat pină 
cind expresia devine falsă; execuţia conti- 
nuă cu instrucţiunea imediat următoare de- 
claraţiei WEND. i 

12 F = 

2 WHILE F 


= 9 
42 FOR I = 1 TOJ- 1 
52 IF A(D)> A(I + 1) THEN 
SWAP AU), AL+I):F=1 
62 NEXT 
720 WEND 


APLICATIE 


HORIA DUMITRAŞCU 


CEL MAI MARE D!VIZOR COMUN 


Următorul program calculează cel 
mai mare divizor comun (cmmdc) al 
două numere întregi și se bazează pe 
algoritmul lui Euclid: 

1. se introduc de la claviatură două 
numere întregi A și B; 

2. se exprimă numerele în valoare ab- 
solută; 

3. se calculează R= [A/B]; 

4. dacă R = Ø, atunci cmmdc = B; alt- 
fel se continuă cu pasul 5; 

5. = B; 


B:=-fi: 
6. Se revine la pasul 2. 
lată programul: 
1 PRINT “Cel mai mare divizor co- 
mun“ 
2 PRINT 
32 PRINT “(Introduceţi 2, 2 pentru 
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` 


(ceea ce execută omul cu mina sa, sub su- 
pravegherea ochiului şi coordonat de 
creier). Dincolo de semnificaţiile de ordin 
semantic, o astfel de precizare implică ur- 
mătorul aspect: flexibilitatea cîştigată prin 
reprogramabilitate liberă este, de fapt, cali- 
tatea te asigură robotului industrial supe- 
rioritate față de maşina-unealtă şi dispozi- 
tiv. Prin urmare, robotul industrial nu 


„poate lucra separat de o maşină-unealtă. 


Concluzia care se impune, şi pe care o se- 
sisează profesorul Kovacs, este necesitatea 
asigurării- unei fiabilități sporite robotului in- 
dustrial (cel puţin egală cu cea a maşinii-u- 
nealtă); altfel, robotul industrial se 
transformă într-o piedică reală în desfăşu- 
rarea procesului tehnologic în care este im- 
plicat. Apare, încă o dată, evidenţiată preg- 
nant ideea că procesul de inovare tehnică 
implică azi un efort colectiv, cu participare 
multidisciplinară, începînd de la proiectarea 
roboților, analiza şi buna organizare a pro- 
cesului ce urmează a fi robotizat - căci nu 
se pot robotiza indisciplina şi dezordinea 
tehnologică - şi terminînd cu punerea în 
funcţiune şi întreţinerea acestor „copii mi- 
nune“ ai tehnicii actuale. Lăudabilă în acest 
sens este iniţiativa Întreprinderii „Electroti- 
miş“ din Timişoara de a livra pentru tes- 
tare (inclusiv asigurarea punerii în func- 
țiune şi service), gratuit, celor interesaţi, 
toată gama de roboţi fabricaţi aici! 

n prezent se dezvoltă a Il-a generaţie 
de roboţi industriali dotați, în afara subsis- 
temelor motoare şi cognitive, cu sisteme 
de percepţie senzoriale pentru cunoaşterea 
mediului tehnologic ambiant, ritmul actual 
de producţie asigurind dublarea numărului 
de roboţi industriali la 2-2,5 ani. 

Lucrările simpozionului au căpătat un 


-plus de consistenţă prin proiectarea filmu- 


lui documentar „Omul şi robotul“ şi, prin 
masa rotundă organizată în incinta Între- 
prinderii „Semănătoarea“ pe tema „Per- 
spectivele practicii roboților industriali în 
intreprinderile constructoare de maşini 
agricole“. 


terminarea programului)“ 

42 PRINT “Introduceţi cele două nu- 
mere“; 

52 INPUT A, B 

59 REM — Sfirșit program? — 

62 IF AO02 THEN 92 

72 IF. B63 THEN 9% 

82 GOTO 193 

89 REM — Determină cmmac și tipă- 
rește rezultatui — 

92 A=ABSI(A) 

122 B=ABS(B) 

11 R=A—B-INT(A/B) 

122 IF R=2 THEN 162 

13 A=B 

14 B=R 

15 GOTO 119 

162 PRINT “cmmdc =";B 

169 REM — Afişează o linie goală pen- 
tru separarea datelor 

172 PRINT 

179 REM — Restartare program 

182 GOTO 42 

192 END 


Exemplu de utilizare: 

Să se determine cel mai mare divizor 
comun al numereior 52 și 18 și al nu- 
merelor 115 şi 153. y: 
:RUN 
Cel mai mare divizor comun 
(Introduceţi 9, 2 pentru terminarea 
programului) ; 
introduceți cele două numere? 5Ø, 18 
cmmdc = 2 
Mirpauce cele două numere? 115, 
15 
cmmdc = 5 
Introduceţi cele două numere? 2, 2 
END PROGRAM AT LINE 192 
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Mulţi dintre noi cunoaştem plaja „Mo- 
dern“ de la Constanţa. Dar puţini ştiu că, 
în urmă cu numai 70-80 de ani, în dreptul 
ei existau două străzi: Cărămidari, care se 
continua pină dincolo de biserica gre 
cească, şi strada Şcoalei. Aceste străzi cu 
case şi gospodării vechi s-au poon sub 
acțiunea agresivă a valurilor. studierea 
documentelor și din calcule a rezultat că 


viteza de inaintare a mării înspre uscat, în 
dreptul capului Constanţa, /a; fost de cca 
1 m pe an. Această agresiune ar fi conti 
nuat dacă nu s-ar fi trecut imediat la c 
struirea de diguri de apărare în zonă. 
caz contrar, ar fi fost pierdută, în scurt 
timp, şi strada Mircea. Mai mult, se poate 
afirma că, dacă de-a lungul anilor nu se 
executau construcții hidrotehnice de apă- 
rare, marea ar fi reuşit să rupă complet ac- 
tuala peninsulă de restul teritoriului, tran- 
sformînd-o într-o insulă. 

Aceasta este situaţia din zona Con- 
stanța. O bună parte a litoralului românesc 
nu este încă protejată, iar acolo unde s-au 
luat măsuri de protecţie, acesta continuă 
să fie distrus de valuri. Cauza nu a fost eli- 
minată, amenințarea nu a dispărut. Urmă- 
rind îndeaproape, în ultimii 12 ani, zona din 
sudul litoralului românesc (mai precis cea 
cuprinsă între Mangalia şi Vama Veche), 
autorul acestor rînduri a tras concluzia că 


"agresiunea mării asupra uscatului este şi 


aici activă, viteza de înaintare a mării în 
dauna uscatului fiind, în unele locuri, de 
cca 0,5 m pe an (zona 2 Mai). Şi din nor- 
dul litoralului nostru sosesc informații refe- 
ritoare la agresiunea mării asupră uscatului 


Direcția vinturilor dominonte 


(zona Sulina-Sud şi Sf. Gheorghe-Sud) 
Cunoașterea cit mai exactă a dinamicii 

țărmului, cit şi a cauzelor ce o determină 

constituie primul pas pe drumul acţiunii de 


„protecţie a litoralului. Falezele sînt atacate 


de valuri la bază. Prin erodarea părţii infe- 
rioare, falezele se prăbuşesc. Materialul 
este apoi spălat și dus spre larg, unde se 
depune după o pantă lină. Cind se întilnesc 
în țărm roci mai rezistente, acestea sint 
ocolite, mai apoi dezgolite, ele ajungind 
nişte „corpuri izolate“ pe plajă, supuse în 
continuare procesului de fărimițare. 
Dacă direcţia de acţiune a valurilor este 
oblică față de țărm, aluviunile antrenate ur 
mează direcţia valurilor. La retragerea lor, 
toate aluviunile, inclusiv materialul erodat, 
cad pe linia cu cea mai mare pantă a fun 
dului. Această deplasare a apei conduce la 
o mişcare „în dinte de ferăstrău“ a aluviu- 
nilor şi, în ultimă instanţă, la o deplasare 
generală, paralelă cu ţărmul, a particulelor 


ge afară de efectul distructiv al valurilor, 
un alt aspect puțin cunoscut îl constituie 
scufundarea continuă a țărmului românesc. 
Este vorba de o mişcare multiseculară, ce 
se desfăşoară cu o viteză de cca 7 mm an. 


EI 


DIG DE LARG CAPTATOR DE ENERGIE 
varvanla, CENTRALA 216 CU REZENARE PE COLAM 


y 


Protecţia litoralului prin. pi 


Cauza nu este pe depiin elucidată. S-au 
emis pină în prezent trei ipoteze: O crește- 
rea apelor mării datorită urcării nivelului 
oceanului planetar prin topirea progresivă 
a calotelor polare de gheață 9 scufundarea 
litoralului, ca urmare a unei mişcări epiro- 
genetice negative O creșterea nivelului må 
rii, concomitent cu scufundarea litoralului 
Interesant este faptul că încă din antich 
tate s-a sesizat această mişcare de cobo 
rire a tărmului Marii Negre. Astfel, Pliniu 
cel Bătrin (23-79 e.n.) menţiona în scrierile 
sale că pe ţărmul Mării Negre şi Marmara 
s-a observat scufundarea uscatului 

Un al treilea element îl constituie modifi 
cările ce au intervenit în ultimul secol in 
nordul litoralului românesc, mai precis in 
zona de vărsare a Dunării în Marea Nea 
gră. Schimbarea, pe de o parte, a reparti 
tiei debitelor Dunării pe cele trei brațe, şi. 
pe de altă parte, tendința de micşorare 
continuă a debitului solid antrenat de apele 
fluviului - consecință a amenajărilor hidroe 
nergetice - au influențat şi continuă să in 
fluenţeze evoluţia litoralului nostru. 

Curenţii din Marea Neagră reprezintă un 
alt element ce nu poate fi nesocotit cînd 
sint analizaţi factorii agresori ai țărmului. 


CAPTATOA EOUAN CU 
AX IRZONTAL 


celor mai mari nave ce pătrund prin Bosfor r 
în Marea Neagră (a imea minimă a Bos- 
forului este de 27 m). O astfel de realizare 
una di cele mai grele pro- 
rti noastre maritime, care 
nu dispun de imi corespunzătoare: 
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Proba de algebră și analiză 
1, Pentru orice întreg n = 2, rezultă a, +...+ a, = an? + bn și 
a, +. ap 1 = a(n-lk + b(n — 1) şi prin scădere se obţine 
; € ân-1 © ân+1 
a, = b — a + 2an. Atunci se verifică uşor că a, = SATE 


ntru orice n, deci şirul (a), > ı este o progresie aritmetică. 
Ratia ei este r = aj: “ân = b-a+2a(n+1)-bra-2an = 2a. 

Se pot da și alte sojuții corecte. Mulți candidați au 
dat valori n = 1, 2, 3 şi au arătat doar că primii ter- 
meni ai șirului sînt în progresie aritmetică. Desigur, 
ei au obținut 2—3 puncte, dar era necesară tratarea 
cazului general. Au existat mulți candidaţi care au 
uitat că se cerea și calculul rației. Ca o recomandare 
generală, este bine să răspundeţi exact la ceea ce se 
cere in problemă, pentru a evita pierderea gratuită 
de puncte. 


2. Funcţia f este definită prin f(x) = ax” + ax 1 +...+ aj, 
á 3 0. Deoarece (x + 1h=wn+-nxni+ ————xn2 +... şi 
(x+2)n = xn + 2nx™! + 2n(n-1xn ? +..., rezultă g(x) = 


aon(n—1)xn 2 + termeni de grad mai mic. (Pagini candidaţi au 
avut „suflul“ necesar rezolvării cazului general.) În cazul 
particular, f este de grad 3 şi punind condițiile se obţine rezulta- 
tul cerut 1; 9; 8; 5. (Acest caz a fost tratat de majoritatea candi- 
daţilor, ceea ce le-a asigurat nota 5 la acest subiect. Unii s-au 
precipitat şi au greşit la calcule simple.) 


M ATEMATICA 


Schita soluţiilor (şi comentarii) la probele de 


matematică pentru concursul de admitere la 
facultăţile cu profil electric şi mecanic - iulie 1985 


3. Pentru calculul a dal: cerute era necesar de ştiut valoarea 
e = 2,71828; atunci f Ea = — 22,16. Numărul cerut se putea ob 


ţine aplicînd şirul lui Rolle. O soluție diferită se obține trasînd gra 
ficul funcției f şi intersectindu-l cu drepte y = m, paralele cu 
Ox. Pentru m = 0 ecuaţia va avea o soluție reală, pentru 
1 1 
m 0, ) două soluţii reale şi distincte; dacă m = a „X = e este 
1 
o soluție dublă şi pentru m a ecuaţia nu are soluţii reale. 


Deși problema nu este dificilă, puțini candidați au 
obținut nota maximă. Dincolo de greșelile de calcul 
care au compromis rezolvarea, s-a remarcat ne- 
stăpînirea teoriei șirului lui Rolle sau trasarea inco- 
rectă a graficului lui f, deși acesta era in manual. 

4. Aşadar, g — cosof, deci g este compusa a două funcţii con- 
tinue. Apoi f(x) = 2k7, k'- Z cu k depinzind de x. Deci f ia numai 
valorile, „discrete“, 0, 27, —27, 4 etc. Dacă ar lua două sau mai 
multe dintre acestea, atunci f ar trebui să ia valori intermediare 
(conform proprietăţii Darboux), ceea ce nu este posibil. Rezultă 
că f ia doar una din valorile anterioare, deci este constantă. 

Această problemă a fost piatra de încercare a pro- 
bei, extrem de puţini candidaţi găsind soluția com- 
pletă. Cei mai mulţi au demonstrat prima afirmaţie și 
s-au oprit la constatarea că f(x) = 2kr. „deci“ f este 
constantă, uitind că: numărul întreg k variază cu x. 

5. Acest exerciţiu este standard. Se obține uşor valoarea 47 
(asa cum au obtinut mulţi candidaţi). 


Subiectul 1 z 


Comentarii privind dezvoltarea subiectelor 
probei de fizică a concursului de admitere 
în învătămîntul tehnic de zi, iulie 1985 


o combinație a temelor din domeniul ter 
modinamicii: ecuații de stare ale gazelor 
perfecte - principii ale termodinamicii - 
elemente de teorie cinetico-moleculară. 

Aplicind destinderii izoterme 3 — 1 şi 
comprimării adiabatice 2 — 3 (fig. 1) ecuaţi- 
ile corespunzătoare: p:V: = p:Vı, respec- 
tiv pV: = p:V:, se obține: 


Problema dată spre rezolvare reprezintà 
o combinaţie a temelor: mişcare în cîmp gra- 
vitaţional - ciocniri plastice - calorimetrice. 
Primele două puncte ale problemei necesită 
descompunerea ecuaţiilor mişcării în spaţiu 
a celor două corpuri după direcţia cîmpu- 
lui gravitațional (verticală), respectiv după 
direcţia orizontală. 

ntrucît asupra celor 2 corpuri nu actio- 
nează forţe pe direcţia orizontalei, proiec- 
tiile celor 2 corpuri pe un plan orizontal se 
vor deplasa rectiliniu şi uniform. Tinind 
seama că vitezele iniţiale ale celor 2 corpuri 
erau dirijate după orizontala care unea po- 
ziţiile lor iniţiale, fiind egale şi de sensuri 
opuse: Vo = Vpn rezultă că proiecția locu- 
lui de ciocnire în plan orizontal va fi situată 
în mijlocul segmentului care uneşte pozi- 
tiile inițiale, iar durata t; de la lansare pînă 


la ciocnirea corpurilor este: t; = $ = 0,4s. 

o 
Deoarece ecuația mişcării proiecției cor- 
purilor pe direcția verticalei este cea a 
căderii libere (fără viteză iniţială), înălțimea 
h; deasupra solului a locului în care se pro- 
duce ciocnirea rezultă ca fiind: 


1 
Haitz gt? = 42 m. 


Condiţiile de conservare (în cadrul cioc- 


nirii plastice) a componentelor orizontale: 


MV = mov: = (mi + m:)Vy, respectiv ver 
ticale: m Vi, t mov > (mi + me), ale im- 
pulsului sistemului format de cele 2 cor 


puri, permit determinarea componentei 

orizontale: v. = 0, respectiv verticala 
m á A 

Vw, Su, = gt ci, 53 ale vitezei cor- 
s 


pului format prin ciocnirea plastică, 
Rezolvarea ultimului punct al problemei 
necesita. determinarea căldurii Q dega- 
jate în ciocnirea plastică în baza condiției 
PA a. Mi mv : 
conservării energiei: Ig + ba 2 


vò + Q, după care, ținind 


seama & ecuaţia calorimetrică: Q = (m. ~ 
+ m:X&cAT şi de expresiile pătratelor viteze. 
lor celor 2 corpuri, respectiv corpului for 
mat prin ciocnirea plastică, imediat înaintea, 
respectiv imediat după ciocnirea plastică: 
VME =v tV = vi tv =v, re 
zultă creşterea AT a temperaturii corpuri- 
lor după CRAI ii plastică: a 


ST atman — = D La BERI =3 
(m. + m-)e 2c T 


Subiectul 2 
Problema datá spre rezolvare constituie 


EA 


m tm: 


pi? V, 
Ew pE E taca 
| p> ) 2 


Rezultă că lucrul mecanic schimbat de gaz 
cu exteriorul în comprimarea izobară 1 — 2 
este: La D (V, — V,) = 2,5 - 10% J (sem- 
nul „—“ indică faptul că, în cursul acestui 
proces, gazul primeşte energie sub formă 
de lucru mecanic din exterior), 

Deoarece, în cadrul procesului ciclic 
considerat, gazul primeşte energie sub 
formă de căldură în cursul destinderii izo- 


terme: Qrim = Qu vRT,In — = 


= 1,0366 > 105J şi cedează căldură în com- 
primarea izobară: Qed = Q» expresia 
randamentului maşinii termice care ar func- 
tiona după acest proces ciclic este: n = 1 


Proba de geometrie și trigonometrie 
1. Din triunghiul AA'B rezultă direct A'B = c : cosB, AC = 
- b- cosC, B'A = c : cosĂ (ca lungimi). Apoi triu hiurile ABC şi 
AB'C' sînt asemenea (deoarece patrulaterul BCC'B'_este in- 
scriptibil) şi rezultă B'C” = a cosA şi la fel C'A’ = b cosB, AB 


= c cosC. În fine, se constată că C'AB' = 180'—2A, deci aria 
1 
triunghiului A'B'C' va fi LAB * AC" » sin (180” —2A) = > bc 
cosB cosC sin2A. 
Prima parte a problemei a fost rezolvată de majo- 
ritatea candidaţilor. Calculul ariei a creat însă difi- 
cultăți, deși era legat de o configurație cunoscută, 


bine studiată in manuale. Atenţie deci la asimilarea 
rezultatelor teoretice din manuale. 


A PN 
2. Avem OBM = OMB şi MNI = O 
ralele tăiate de secanta MB). Rezultă = 


(căci AB şi PN sînt pa- 
, deci triun- 


ghiul MIN eşte isoscel. Apoi din patrulaterul inscriptibil ONMP 
rezultă că MOP = MNP, deci MOP = OMN şi OP || MN, deci, 


ONMP este un trapez etc. Locul geometric cerut este un seg] 
ment din tangenta în A la cerc. 

Primul punct al problemei a fost rezolvat de can- 
didați, dar a existat o respingere apriorică a proble- 
mei de loc geometric!! Totuși negăsirea locului geo- 
metric nu împiedică obținerea unei note bune. 

3. Deoarece 1 + sin 2x = sinix + cos?x ~ Z sinx cosx = (sin x 
L cosx)? şi 1-sin2x = (sinx — cosx)?, ecuația se scrie echivalent 

sinx + COSX sinx — cosx | = 2 sinx. Dacă x-|-7, 
sz , ecuația devine sinx = 


0, cu soluţia x = —7. Dacă x < 


37 T x a E. a Stai 
| rife -i)i ecuatia nu are soluti, iar daca x = AS 7] 


TAAT - 
ecuația devine o identitate. Apoi în intervalul E) ecuația 


„7 ) ecuaţia devine sinx = 0, 


nu are soluții, iar pentru x 


+ 
cu soluția x = 7. În final, solutiile sînt: 


x fer Uber) 


Această problemă a pus mari dificuntai canu'aaţi- 
lor, extrem de puţini reușind să obțină soluția com- 
pletă. Cei mai mulți au ridicat ecuația la pătrat fără 
precauţiile necesare. Pe orice cale de atac era nece- 
sară stăpinirea radicalilor, o dată cu stabilirea sem- 
nelor expresiilor trigonometrice. 

4. Această problemă se găseşte în manual. Puţini candidaţi 
au rezolvat-o complet, cu argumentele în detaliu, ceea ce 
arată că manualele sint insuficient asimilate. (Rezultatul 


a/6 
cerut era FER ) 


5. Triunghiul VAC este echilateral şi, notind cu S mijlocul 


ave 


muchiei CV, rezultă AS = Atunci diagonala MN a 


patrulaterului de secțiune (M fiind mijlocul lui VA, iar N inter- 
secția planului de Tag cu VC) va fi linie mijlocie în triunghiul 
6 


VAS, deci MN = iz su Perimetrul cerut este E, (4/3 + Via ) 


i Ă SEE a? Pad n 3 
iar aria secțiunii este V3 Volumul piramidei „mici“ va fi 


a ă 
DIS. iar al piramidei date este E deci raportul cerut 


este Pra, 
23 

Problema a creat dificultăți neașteptate, incepind 
cu construirea tigurii, Mulți, prea mulți candidați au 
considerat secțiunea ca fiind paralelă cu baza, com- 
promițind intreaga rezolvare. Geometria in spațiu 
rămine o sursă de dificultăți pentru candidații la ad- 
mitere, mai ales atunci cind se cere „să vezi in 
spațiu“, nu numai să calculezi mecanic lungimi, „arii 
sau volume. Ajungind aici, atragem serios atenția 
asupra respectării dimensionalității in formulele de 
geometrie și in expresiile finale ale unor lunaimi, 


ii, vol Ă 
arii, volume Prot. dr. 0. STĂNĂŞILĂ 


Qeed -=1 


xX 
tului), de unde: R = -Z = 10| 3 N (= 


AN 

Qs, 

Determini căldurii cedate Q,, nece- 
sită utilizarea primului principiu al termodi- 
namicii: Q, = (U, — U,) + Luz, precum și 
- element de o anumită dificultate - deter- 
minarea variaţiei U,-U, a energiei interne 
între 2 stări ale unu: gaz perfect, corespun- 
zind temperaturilor termodinamice (abso- 
lute) T,, prin particularizarea expresiei 
principiului 1 pentru un proces izocor între 
aceste stări: UJ-U, = Cv (T, — T,). Se 


obține astfel: Qy Cu | PA PV, 
“R WR 
Cy i 
+ Lea = Lia aa! ln 87 500 J şi 
valoarea: n = 0,16 a randamentului. 
Rezolvarea ultimului punct al problemei 
necesită aplicarea ecuaţiei termice de stare a 
gazelor perfecte pentru determinarea tem- 
peraturii absolute corespunzind stării 2: 
T,= PV: = PV! 
vR 2R 
presiei vitezei termice, obţinînd în final: 


- = 250 K, apoi a ex- 


vT y5- 463 T 


Subiectul 3 


Problema a solicitat candidaților cunoş- 
tinte de bază din domeniul circuitelor de 
curent alternativ. Pornind de la expresiile 
impedanţelor corespunzind circuitelor de- 
rivație LR, respectiv LC: 


1 1 1 1 |1 l 


= —— < —— mae en ono eo 


Zi Ri: „XE 
şi aplicind expresiile legii Ohm în circuitele 
de curent alternativ. corespunzind poziții- 
lor 1, 2, respectiv întrerupt ale comutato- 


e ANENA EAA 
IFUN E REE E RRE Rel 
U tdi 

| x se obține i 


13 


17,3 0). A 

După cum reactanţa capacitivă este mai 
mare, respectiv mai mică decit cea induc- 
tivă, se obţine: 

3 1 1 4 
Aea A be 
form enunțului), de EA 
Xe => X: şi: C = —— ~ 58,9:10"F, 


2m X: 
respectiv: 
pii de > 
TE Xe x) gre 0 
9 

at? 
Xc 13 L = 

Ci = 


— =œ 153,3:10“ F 
X 153,310 


2mXe 
În cadrul celui de-al doilea punct al pro- 
blemei, determinarea intensității curenru- 
(Continuare în pag. 38) 


Prot. dr. D. IORDACHE 


Materialele săccinte pe care le publi- 
căm în spaţiul rubricii „Curier S.T.“ a 
acestui număr sînt adresate următorilor 
corespondenți: ION MINCIUNĂ, Tg. 
Jiu, jud. Gorj; DAN TEODORESCU, 
Baia Mare; GHEORGHE LUNGU, 
Galaţi; MIHAI TUDOSE, Bistriţa-Nă- 
săud, jud. Bistriţa. 


DATARE CU CARBON-14 


Descoperirea în atmosferă a izotopului 
radioactiv carbon-14 a furnizat mijlocul ce 
permite efectuarea de cercetări. în vederea 
determinării structurii spaţiale a scheletului 
atomilor de carbon în compușii organici. 

Metoda a fost pusă la punct în anul 1949 
de către Willard F. Libby, de la Universita- 
tea din Chicago, care s-a folosit pentru 
evaluarea virstei materialelor arheologice şi 
geologice de faptul că organismele vii con- 
in o proporţie constantă de carbon-14. 

rece viaţa medie a acestui izotop este 
de 5 760 + 50 ani şi el nu se mai acumu- 
lează în plante şi animale după moartea 
lor, descreşterea activităţii carbonului 
poate fi corelată cu virsta unui obiect care 
conţine respectivul izotop. Aşadar, prin 
descoperirea lui C-14, ştiinţa a căpătat me- 
toda ce măsoară timpul scurs din momen- 
tul în care plantele nu au mai asimilat car- 
bonul atmosferic, iar pentru animale de 
cînd au încetat să consume plante sau ani- 
male care, la rîndul lor, s-au hrănit cu ve- 
getale. 

Fizica modernă a dat arheologiei prin 
metoda carbonului radioactiv o minunată 

ibilitate pentru stabilirea vîrstei vestigii- 
vegetale şi animale, chiar şi a unor sub- 


stanţe care nu au fost vii. Aşa, de exem.. 


plu, sînt iu mu din construcţiile vechi, 


ce conţin var. În momentul utilizării, ele se 

tează, astfel că, treptat, în cîțiva 
ani, fixează, aşa cum fac substanţele vege- 
tale, gazul carbonic din atmosferă. 

Tot prin metoda carbonului-14 se calcu- 
lează virsta cochiliilor moluştelor, a calca- 
rului coralilor formaţi din ul fixat de 
mediul acvatic înconjurător. În acest scop 
este necesar să se cunoască virsta carbo- 
nului prezent în apă. Se pot data, de ase- 
menea, şi straturile de gheaţă fosilă din An- 
tarctica sau zăpada încorpo- 
rind în ea, în momentul căderii, o oarecare 
cantitate de gaz carbonic din atmosferă, pe 
care cristalele o închid în ele pe parcursul 
formării ghețarilor masivi. 

Carbonul radioactiv apare în atmosferă 
ca rezultat al acţiunii razelor cosmice. El 
se oxidează şi este asimilat de către plante, 
iar prin acestea şi de către animale. În timp 
ce cantitatea de izotop C-14 la fiecare kilo- 

am de substanţă vie este constantă pe 

rata ultimilor 50 000 de ani, conţinutul 
de C-14 în țesuturile moarte este în des- 
creştere. Virsta în sens ar! ic se cai- 
culează prin stabilirea raportului între can- 
titatea de C-14 radioactiv şi de carbon sta- 
bil, ştiindu-se că acest raport scade în 
timp, o dată cu moartea substanţei vii, în 
proportie ie de jumătate la cca fiecare 5 700 


ani. : 

În aproximativ 100 de laboratoare spe- 
cializate, cîte există astăzi în lume, se anali- 
zează eşantioane după eşantioane, de re- 
zultatele aplicării metodei carbonului-14 
beneficiind arh ia, dar şi ştiinţele care 
se ocupă cu studiul trecutului nu prea în- 
depărtat al Pămintului: vulcanologia, clima- 
tologia, tectonica etc. Metoda a dovedit 
însă că necesită perfecţionări, întrucit vir- 
stele stabilite cu ajutorul ei nu coincid cu 
cele exprimate în ani calendaristici. Variaţi- 
ile magnetismului terestru şi se pare şi cele 


climatice determina o modificare lentă. în 
timp, a concentraţiei de C-14 faţă de car. 
bonul stabil din atmosferă, prin aceasta in 
registrindu-se o diferență faţă de virsta 
reală de cca 800 de ani, de exemplu, către 
anii 7 200 înainte de anul 1950 (este consi- 
derat anul de referință, metoda fiind pusă 
la punct în 1949!). După cca 5 700 de ani, 
acest izotop emite doar jumătate, iar 
atunci cînd radioactivitatea eşantionului 
ajunge în jurul a 1/100 din valoarea sa ini- 
țială - şi aceasta se întîmplă după 6 pe- 
rioade a cite 5 700 de ani, adică după cca 
35 000 de ani - majoritatea instalaţiilor nu 
mai pot face măsurări de precizie 

Prin metoda radioactivă, virsta limită a 
eșantionului se obţine cu greutate, trebuind 
să se utilizeze destul de mult carbon, şi ea 
nu poate depăşi cca 40 000 de ani. S-a re- 
curs de aceea la spectroscopia de masă 
pentru a măsura proporţia izotopului ra 
dioactiv C-14, ce descrește pe măsură ce 
creşte virsta eşantionului, iar apoi, din 
1979, la aşa-numita „superspectrometrie de 
masă“, ce reprezintă o adevărată revoluţie. 
Prin utilizarea ei, în doar cca o oră, evapo- 
rind 1 mg de carbon, deci de 1 000 de ori 
mai puţin decit este necesar prin metoda 
radioactivă, specialiştii obțin proporția ini- 
țială C'+/C"2, aflind astfel virsta eşantionu- 
lui. Metoda superspectrometriei de :masá 
va prelungi, se pare, pînă la 50 000 de ani 
limita de datare prin carbon-14. 


MUMIA FARAONULUI RAMSES ll 


Egiptul antic a avut în timpul dinastiilor 
19 şi 20 un număr de 12 faraoni cu numele 
de Ramses. Cel mai însemnat faraon al di- 
nastiei 19 a fost Ramses II. El a domnit în- 
tre anii 1290 şi 1224 t.e.n., răminind în me- 
moria umanităţii drept cel care a încheiat 
în anul 1269 î.e.n. tratatul de pace cu con- 
ducătorul statului hitit, primul tratat de 
pace Pastia în istorie, jâreean şi cel care a 
construit Ramesseum-ul şi templele de la 
Abu-Simbel. ez 

Despre acest faraon, a cărui mumie a 
fost cercetată minuţios în ultima vreme, cu 
ajutorul unei tehnici ult rne, se ştie 
că a murit la virsta de peste... 90 de ani şi 
că a suferit, în special, de spondiloză, boală 
care mult timp l-a împiedicat să se mişte şi 
care explică poziția capului faraonului - în- 
totdeauna aplecat înainte -, că a avut o 
dantură deficitară. Chiar dacă a murit la 
peste 90 de ani, moartea i-a provocat-o un 
abces la bărbie, ce i-a declanşat o infecţie 
generală a sîngelui. Inima faraonului se află 
în corpul mumificat, ceea ce infirmă cate- 
goric o veche presu e potrivit căreia 
ea ar fi fost scoasă afară încă în veacul tre- 
cut. 

Aceleaşi cercetări de dată recentă au de- 
monstrat că s-au păstrat extraordinar de 
bine atit cutia craniană, cit şi cuşca tora- 
cică a faraonului, conservarea lor datorin- 
du-se boabelor negre de piper cu care ve- 
chii egipteni le-au umplut. 


ORAȘELE DIN REGIUNILE 
TEMPERATURILOR NEGATIVE 


Omul trăieşte de multă vreme în regiu- 
nea polară; totuşi, pînă în ultimele decenii; 
cînd printre gheţurile veşnice a început 
construirea unor puternice obiective indus- 
triale şi, legat de acestea oraşe întregi, el 
nu a fost confruntat cu toată complexitatea 
problemelor pe care le ridică viaţa mo- 
dernă, activitatea în condiţiile aspre de 
climă a nordului. Trebuiau construite locu- 
ințe pentru oameni, clădirile instituţiilor vii- 
toarelor oraşe pe fundamentul de gheaţă 
veşnică, o „gheaţă-beton“ a cărei rezistența 
nu o i nici un anotimp al anului ci 
doar înseși clădirile în care temperaturile 
nu mai sînt negative. lată de ce înălțarea 
construcţiilor direct pe suprafața de gheaţă 


a trebuit abandonată, ea reprezentind o so- 
luţie ce pune în pericol însăşi trăinicia fun- 
damentului acestora. S-a adoptat de aceea 
o altă cale. Casele sînt construite astfel în- 
cît gheața veşnică să nu se afle în contact 
direct cu ele, în care scop se folosesc pi 
loni de oţel, ce susţin clădirea deasupra ei. 
Dar nici more soluţie nu rezolvă pe de 
plin problema. În oraşele în care există ac- 
tivitate industrială temperatura aerului, de 
regulă, creşte. Uneori ea poate atinge 1°, 
1,5*C, în centrul oraşului, în plină iarnă, ur- 
cînd chiar cu 5°, 6°C peste valoarea tem 
peraturii din împrejurimi şi astfel gheața 
veşnică, trăinicia ei sint amenințate. Cum 
vor rezolva specialiştii acest aspect, deo- 
camdată nu se ştie. 


ANZII CONTINUĂ SĂ CREASCĂ 
N ÎNALTIME 


Deşi „în virstă“ de aproape o sută de mi- 
lioane de ani, Munţii Anzi dovedesc la mo- 
dul cel mai concret că pot fi incluşi în rîn- 
dul -numitelor - „sisteme muntoase ti- 
nere“. zilele noastre, ei încă cresc şi 
cresc, adăugind la înălțime, la fiecare 5 ani. 
alţi trei centimetri. Cercetările întreprinse 
de către acra ai Institutului de geofi- 
zică din Peru, care evidenţiază această 
creştere, arată că respectivul fenomen in- 
fluenţează cu deosebire structurile com- 
plexe ale masivului muntos din regiunea 
vestică a Americii de Sud, determinind mo- 
dificări ale acestora, ce-şi au expresia aici 
într-un grad sporit de seismicitate. In unele 
locuri, în zona deşertului Nazca, de exem- 
plu, oscilaţiile solului sînt într-atit de frec- 
vente încît ele par aproape continue. 

e 


ADRIAN NICULESCU, București. Chiar 
dacă observaţiile dv. sint îndreptăţite, nu în- 
totdeauna, oricit am vrea, putem anunța din 
timp toate apariţiile editoriale la rubrica 
noastră „Cărţi S.T.". Ne străduim să ținem 
seamă de acest fapt, fără să putem însă re- 
zolva şi cealaltă dorință a dv. — precizarea 
catei la care respectivele cărți urmează să fie 
puse în vinzare, precum și a librăriilor în care 
se vor găsi  Premiatului la „Salonul inge- 
niozității”, tovarășul Mihai Basoc din Bucu- 
reşti, îi puteţi scrie la următoarea adresă: Str. 
Lacul Zănoaga nr. 35, bl. M9, ap. 1 e Cit 


* priveşte materialele de publicitate, ele reflectă in- 


terese Întreprinderilor producătoare, la cere- 
rea cărora, de altfel, şi apar 

CARMEN ANDREI, Sibiu și ing. MIRCEA 
MITESCU, Deva, jud. Hunedoara. Contorm 
menirii sale, Librăria „Cartea prin poștă“ tre- 
buie să livreze oricăror solicitanţi lucrările 
care îi interesează. În cazul că acestea sint 
epuizate și deci comanda nu poate fi ono- 
rată, adresaţi-vă editurilor în care au apărut 
respectivele cărţi. 

ADU COSTONDĂ, Sibiu. Colecţia „Po- 
vestiri științitico-fantastice" la care faceți re- 
terire nu mai apare din anul 1974. Probabil 
insă că aveţi cunoștință de existența Almana- 
hului Anticipația, pe care cititorii pasionaţi de 
literatură SF. îl citesc din anul 1983, cind a 
apărut in prima lui editie: 

Ing. DILĂ VINTILESCU, București. Cerce- 
tarea Cosmosului este oglindită permanent in 
paginile revistei noastre. 

ît privește Ea dv., sintem siguri ca 
are sorţi de izbindă. În realizarea ei vă poate 
ti de foios și colaborarea cu Centrul de astro- 
nomie și științe spațiale (Observatorul Astro- 
nomic) din București, Str. Cuţitul de Argint 
nr. $. 

Tuturor celor care ne-au scris in legătură 
« articolul „Bonzai, o arta a vechii tradiții 
chineze“, le comunicăm că baza de documen- 
tare nu ne permite in acest moment sa 
revenim cu un nou articol. Aşteptăm scrisori 
despre eventuala experiență concretă a unor 
cititori, urmind să facilităm prin intermediul 
acestei rubrici un schimb de adrese între cei 
care vor să-și împărtășească rezultatele si 
altor pasionaţi de creșterea arborilor pitici 


LC ERE SEE E SOBRE SRI, 
Rubrică realizată de MARIA PĂUN 


IN EDITURA ACADEMIEI R.S.R.: 
DRAGANESCU M., PETRESCU A.. ŞTEFAN 
Gh. - Calculatoarele electronice din genera- 
ţia a S-a; Seria „Revoluția ştiinţifică şi tehnicà' 
Generaţia a 5-a de calculatoare reprezintă un 
salt ce depășește mult importanța tranziţiilor 
marcate de generaţiile anterioare. Daca pină 
acum trecerea de la o generaţie la alta repre- 
zenta exclusiv un salt tehnologic, de data aceasța 
avem de-a face şi cu reformularea profundă a in- 
teracției om-calculator, cu reconsiderarea rolului 
pe care-l joacă maşinile de calcul în societatg. 
Lucrarea reflectă atitudinea cercetătorilor re: 


mâni din domeniul informaticii faţă de fundamen- _* 


tarea teoretică şi rezultatele parţiale obținute 
pină în momentul de faţă, pe calea ce duce către 
noua generaţie de calculatoare. La aceasta se 
adaugă şi -publicarea unor rezultate obținute in 
tara noastră în acest domeniu. Colectivul de èu: 
tori reuneste specialişti de renume din Institutul 


Politehnic Bucureşti, LI.CI. -  Bucureșu. 
CONSTANTINESCU GEORGE - Teoria so- 
nicităţii 


Volumul este o reeditare a lucrării originale, 
apărută într-un tiraj foarte mic în limba română 
(1922), revizuită şi completată de autor în 1962. 
Prezentul volum a fost întregit cu descrieri origi- 
nale de aplicaţii ale sonicităţii şi cu un studiu in- 
troductiv, cuprinzind date şi informaţii inedite 
despre viața şi opera lui G. CONSTANTI- 
NESCU, alcătuit de prof. MATEI MARINESCU. 

VAICUM Alex. - Condiţii de amplasament 
în ingineria seismică 

Se tratează fenomenele care apar în amplasa: 
mentele construcţiilor supuse la acţiunea seis- 
mică, prezentind soluţii practice care să permită, 
printr-un consum raţional de materiale, o stabili- 
tate corespunzătoare a construcției. 

VRAM ARTIAN! 


U P.V. - Ener- 


getica mondială in perspectiva sfirşitului de 
mileniu 

Lucrarea tratează despre cercetarea multiple 
lor aspecte energetice, bazindu-se pe o vastă in 
formare la zi şi răspunde necesităţii de prezen- 
tare sistematică a tuturor „scenariilor“ viitoare 
ale energeticii. Este examinată dinamica consu- 
murilor de energie, sub diverse forme, în raport 
cu factorii determinanți economici, demografici 
etc., dar şi în funcţie de modificările ecologice. 

Cercul de cititori poate fi foarte larg: responsa- 
bili şi cercetători ai problemelor energetice şi 
economico-sociale, cadre didactice şi studenţi ai 
facultăţilor de profil. eneragticieni din toate ramu» 
rile de activitate productivă, precum şi aceia 
care doresc să cunoască dimensiunile probiema- 
lor energetice. 

PAVEL Alex. = Ingineria stabilităţii reci- 
pientelor 

Autorul prezintă în această lucrarg care are 
un pronunțat caracter iundamental și aplicativ, 
elastostabilitatea recipientelor il Circulă! & 
stabilitatea inelastică a componentelor de reci- 
piente şi, respectiv, stabilitatea aparatelor tehro- 
logice, rezervoarelor şi conductelor. 


ÎN_ EDITURA TEHNICĂ: 

DUMITRAȘCU L. - Învăţăm COBOL... con- 
versind cu calculatorul; vol. 1 şi Il 

Scrisă alert, sub forma unor... conversații și 
prezentind într-o formă inedită limbajul COBOL 
pe toate tipurile de calculatoare româneşti - FE 
LIX C (256, 512, 1024), CORAL, INDEPEN 
DENT, FELIX M 18, M 18B, M 118 -, lucrarea, 
prima de acest gen care apare la api în ţară, nu 

rezintă numai limbajul în sine. „Invăţam CO- 

OL... conversind cu calculatorul“ este o carte 
de analiză, proiectare, codificare, testare şi depa- 
nare, în care se cu à permanent calea di- 
rectă a analizei şi conceperii programului cu bu- 
cla de reacţie ce dă răspunsul. 

Aceste două volume tratează detaliat, de la 
simplu la complex, principii moderne de conce- 
pere şi codificare structurată a programelor. Fie- 
care categorie de programe se bazează pe cunos- 
tintele, procedeele şi indeminarea căpătate in 
conversațiile anterioare. Pentru fiecare din cele 
aproape 80 de programe cite numără lucrarea, se 
prezinta ati specificaţiile de programare, cit şi 


ANTOHI) 


documentaţia ce proiectare, astiel încit cititorul jà 
cunoștință de toate fazele de realizare a unui 
program 

PAVELESCU L., ENE I. - Mineralogia şi ge- 
ologia substanțelor radioactive 

Materiile prime radioactive, cel puțin pentru ur- 
matoarele decenii, ar putea fi salvatoare în rezol- 
varea penuriei de energie, acestea putind să aco- 
pere în bună măsură cerinţele care sint tot mai 
mari, fh aceastà idee, se impune intensificarea lu- 

rårilor de cercetare geologică pentru descoperi- 
rea de noi zăcăminte radioactive în scopul lărgirii 
bazei de materii prime. 

Lucrarea de față răspunde unei astfel de ce 
rinte, destul de acuta pentru economia noastră 
naţională. Ea reprezintă, de fapt, o lucrare de sin- 
teză compusă din două părţi. În prima parte sint 
descrise mineralele radioactive cunoscute pina la 
ora actuală, expuse într-o anumită ordine; după 
unele principii structurale, iar în partea a doua se 
descriu principalele tipuri genetice de zăcăminte. 


„_ înşistind asupra importantei lor economice. 


CODAUŞ D, CODAUŞ D-tru - Do-Re-Mi 
electronic, - 
utori au elaborat o lucrare de sinteză, cu ca- 
raster practic, care să facă legătura între sunet şi 
electronică, uşor accesibilă amatorilor de con- 
strucții Ş instrumente muzicale şi imitații elec- 
tronice. În ceea ce priveşte tehnica imitării sune 
telor pe cale electronică, în lucrare se gasesc 
multe aplicaţii prezentate atit teoretic, cit şi con 
structiv. Experimentarea şi construirea diverselor 
montaje electronice (utiliznd componente uşor 
de procurat) vor da cititorului satisfacția aprofur 
dării fenomenelor acustice, precum şi formarea 
unor deprirceri tehnice. x 


PAULIUC S$., DINU C. = Geologie structu- 
rală 

După prezentarea succintă a structurii de an- 
samblu a scoarţei, a tipurilor de deformare sufe- 
rite de roci, se trece la descrierea structurilor pe 
tipuri: Structuri discontinue (rupturi), Falii gravi- 
taționale, de incâlecare și decroşări; Diapire și 
structuri diapire. Ultima parte a lucrării este con- 
sacrată unor aspecte ale tectonicii globale, mişc&- 
rilor tectonice, tectonicii regionale şi formelor 
s:ructurale aferente. 

SUCIU G.C. ş.a. - Ingineria prelucrării hi- 
drocarburilor; vol. Il 

Se tratează aspectele caracteristice tehnologiei 
actuale de prelucrare a petrolului, procesele de 
obţinere din petrol a combustibililor, uleiurilor şi 
materiilor prime pentru industria petrochimică. 

MARINESCU M. şa. - Instalaţii de ardere. 
Probleme; Ciclul „Culegere de probleme pentru 
ngineri” 

Lucrarea prezintă, teoretic şi aplicativ - prin 
exemple de calcul -, principalele relaţii necesare 
reproiectării utilajelor termice din domeniile insta- 
lașiilor de ardere şi tiraj şi transmisie de câldură, 
în focare sau cuptoare. Prin problemele prezen- 
rate se urmăreşte sugerarea de măsuri în vederea 
creşterii factorului de utilizare a energiei primare, 
a reproiectării periodice a unor subansambluri ale 
instalațiilor de ardere industriale, tinind seama 
ati de particularitățile proceselor tehnologice ch 
și necesitatea meniineri acestor utaje la pāra- 
metrii proiectati. 

DRIMER D., CRIȘAN U. ş.a. - Roboţi indus- 
trial şi manipulatoare 

Autorii prezintă construcţia şi modul de lucru 
pentru principalele tipuri de à -Şi-ro= 


MUREŞ 
` _TIRGU-MURE S 


Solomon Marcus, TIMPUL, 
Editura Albatros, 1985, 386 p.. 19 lei 


Pe cind majoritatea specialiştilor noştri mai silabiseau circumspect cuvintul interdiscipli- 
naritate, Solomon Marcus scria, coordona sau edita (singur sau în colaborare) lucrări de 
referință în domenii de graniță. Uneori, nemulțumit de stadiul - pentru mulți ideal - trans- 
ferului metodologic și asistenței informaţionale mutuale, a mers pină la a propune con- 
strucția riguroasă şi insolită a unor discipline noi, iar cazul lingvisticii matematice este 
simptomatic pentru succesul acestei vocații a pionieratului. Între timp, prodigioasa activi- 
tate a lui Solomon Marcus - care, de la publicistică la catedră, acreditează modelul enci- 
clopedismului mileniului III - a căpătat largă recunoaştere internaţională, iar contribuțiile 
sale sint deja clasice ori în curs de clasicizare. 

Din fericire pentru cititorul mediu, savanții veritabili înțeleg să-și completeze teoriile oa- 
recum esoterice cu o campanie de popularizare a noțiunilor științilice fundamentale in 
forme adecvate *consumului mai larg. Solomon Marcus nu face excepție de la această lu- 
minoasă și luministă tradiție, iar recenta sa carte reprezintă o nouă dovadă. Desemnind en- 
tropia ca paradigmă a modelelor temporale. lucrarea este o masivă şi pertinentă expunera 
a feluritelor concepții asupra timpului care au concentrat atenția specialiștilor din cele mai 
variate domenii: de la fizică la biologie, de la informatică la psihologie, de la teoria litera- 
turii la science-fiction (şi ce sursă formidabilă de idei 
urmă!). Redactată într-un stil accesibil și alert (atribute fireşti, dacă notăm că articole:= 
adunate în volum au fost publicate într-un serial al săptăminalului Viaţa studențească! 
noua carte pune ta dispoziţia publicului nostru un important stoc de uate recente ş! esen- 
țiale ale eternei, obsedantei problematici a timpului, însoțind informaţia brută cu un co- 
mentariu avizat şi incitant. O bibliografie fundamentală, ca și o sistematizare a eforturilor 
românești în această ramură de cercetare completează fericit structura lucrării (SORIN 


tru practicanţii acestuia din 


boți irdustriali, subliniindu-se creşterea producti- 
vitâţii şi calităţii. precum şi reducerea costurilor 
de producţie realizate. De asemenea, se dau indi 
cații necesare pentru proiectarea sistemelor de 
ecponare, de conducere şi de comandă, precum 
i indicaţii constructive şi de calcul ale subansam- 
urilor manipulatoarelor şi roboților industriali. 
MARINESCU N., HARTULAR Alex. - Radio- 
receptoare cu circuite integrate 
Sim descrise scheme de radioreceptoare reali- 
zate cu ajutorul circuitelor fabricate la IPRS-Ba- 
neasa. De asemenea, mai sînt prezentate n serie 
de informaţii practice, bazate pe experiența pro: 
pne a autorilor, circuitele utilizate în scheme Find 
proiectate şi realizate chiar iceştia. 
EREMIA M. şa. - An 
lator a sistemelor el 
„ Lucrarea constituie o s 
tive rezolvate calculator privind aspecte p 
cipele ale studiului sistemelor electroenergetic 
calculul regimului permanent, stabilitatea , 
torie, optimizarea regimului de funcționare. Fi 
care capitol tratează un număr de aplicații tipic 


pentru care se elaborează algoritmul (organi- - 


grama) şi programul de calcul. 
SAVULESCU D. T: 
pi de încălzire și ventilare; vol. I 
Sint tratate pri e de proiectare şi de exe- 
cutie ale instalațiilor de încălzire şi ventilare din 
construcţiile civile şi industriale. Se abordează 
metodic fiecare sistem de instalaţie, creind capi- 
tole separate acolo unde progresul tehnic a favo- 
rizat o dezvoltare remarcabilă pentru o anumită 


ramură. ; 
ȚIȚEICA R., FIUCIUC N. - Dicţionar de fi- 
zică francez-român 
Dicționarul cuprinde circa 27 000 de termeni 
din domeniul fizicii clasice şi teoretice, termeni 


referitori la teoriile mecanicii cuantice şi ale relati- ` 


vităţii, termeni din anumite domenii ale tehnicii 
atit de strins legaţi de fizică încit constituie fizică 
aplicată, termeni cu referire la fizica şi tehnica 
nucleară etc. 


ÎN EDITURA MEDICALĂ: 

MAGUREANU E. - Ghid de epidemiologie 
practică — profilaxia și combaterea bolilor 
transmisibile 

Lucrarea cuprinde, în primul rind, un glosar de 
epidemiologie, principiile şi metodele de profilaxie 
şi combatere a bolilor transmisibile, cit şi principi- 
ile şi metodele de organizare a activităţii antiepi- 
demice. Principalul subiect tratat îl constituie me: 
todologia profilaxiei şi combaterii bolilor transmi- 
sibile pentru fiecare afecţiune în parte. În in- 
cheiere sint prezentate tabele sinoptice orienta- 


tive ` 

ŞUȚŢEANU $t. - Actualităţi în medicina in- 
ternă 

Sint prezentate in mod sintetic cele mai re- 
cente date din literatura de specialitate privind 
probleme de diagnostic şi tratament în medicina 
internă. _ ` 

STEFANESCU P. - În slujba vieţii şi a ade- 
vărului, vol. I 

Ultimul dintre cele trei volume ale lucrării are 
drept Scop prezentarea une! specialitaţi mai 
puţin cunoscute - medicina leaală. 
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Întreprinderea Mecanică 


„Cava ban. 
AE A NORII AR A ae 


Informaţii suplimentare privind produsele 
Întreprinderii Mecanice Sibiu şi condiţiile de 
livrare le puteți afla la adresa: Str. Lector 
nr. 3, Sibiu, telefon: 30620, telex: 69276. 


Q 


Ridicarea calității produselor reprezintă o ce- 
rință de maximă importanță în perioada actu- 
ală, cînd pe primul plan al activității economice 
se află problema creşterii competitivităţii, în ge- 
neral a eficienţei intregii producţii. Pentru înde- 
plinirea acestui obiectiv, eforturile colectivului 
de proiectare de la Intreprinderea Mecanică Si- 
biu sint concentrate in direcţia sporirii pertec- 
ționării tehnico-funcţionale a produselor. 

Pentru cei interesați am selectat citeva dintre 
realizările mai de seamă care poartă presti- 
gioasa marcă Întreprinderea Mecanică Sibiu. 

— Foarfecă ghilotină: FDT 420; FDT 825; 
FG 1030 

— Prese hidraulice de indoit tablă: PT 63; 
PT 100; PIT 100 

— Prese mecanice de precizie: PMCP 35; 
PMCP 25 L; PMCP 40; PMCP 40 L; PMCP 63; 
PMCP 63 L; PMCP 100 

— Prese mecanice: PMC 40; PMC 63 

— Prese hidraulice PH 40 

— Maşini de injectat mase plastice: 
MI 400/130-TP; TR; TE; MI 630/220-TP; TR; TE; 
MI 1000/330 — TP; TR; TE; MI 63/50 VH; MI 
100/80 VH; MI 250/130 VH 

— Maşini de extrudare: MEP 60 PEJD; 
MEP 90 PEJD; MEP 120 PEJD; MEP 60 PP; 
MEP 90 PS 

— Linii de suflat și infăşurat folii: LISFEP 
800; LISFEP 1200 PEJD-1; LISFEP 2000 PEJD 

— Foarfecă pentru expandare tablă FET 25 

— Maşini şi utilaje specifice, la cererea bene- 
ficiarului. 


Radioreceptoarele 


Radioreceptoarele portabile întrunesc toate caliță- 
tile pentru a fi utile în casa, dar mai cu seamă la dru- 
meţii, sint ușoare și comode la purtat, au sensibili- 
tate, selectivitate, audiție clara şi placută, alimentare 
economica la baterii sau la rețeaua electrica. 

Dintre tipurile de radioreceptoare portabile pro- 
duse magazinele și raioanele de specialitate ale co- 
merțului de stat va ofera spre alegere următoarele: 

— SONG, model 1201: două lungimi de undă (UM: 
525—1 605 kHz şi UUS: 65—73 MHz); sensibilitate li- 
mitata de zgomot pentru o putere de ieșire standard 
de 50 mW și un raport semnal/zgomot de 20 dB pe 
UM (mai bună de 2.0 mV/m); sensibilitate limitata de 
zgomot pentru o putere de ieșire standard de 50 mW 
și un raport semnal/zgomot de 26 dB pe UUM (mai 
bună de 40 pV); selectivitate la un dezacord de +9 
kHz pe MA şi +300 kHz pe MF (mai buna de 16 
dB—UM şi 18 dB—UUS); greutatea aproximativă a 
radioreceptorului fără baterii: 300 g; dimensiunile ca- 
setei: 154x73x38 mm; difuzorul 5 0 /0,5 W; alimenta- 
rea cu 3 baterii R6 (4,5 Vcc). 

— GLORIA 3: cinci game de unde (UL: 150—260 
kHz; UM: 525—1 605 kHz; US,: 5,9—9,9 MHz; US;: 
11,5—18 MHz; UUS: 65—73 MHz); sensibilitate limi- 
tată de zgomot: UL mai buna de 1,5 mV/m; UM mai 
bună de 1 mV/m; US, mai bună de 150/pV; US, mai 
buna de 150/pV; UUS mai bună de 15/pV; selectivita- 
tea pentru emisiunile cu MA mai bună de 30 dB la 
1MHz, iar pentru emisiunile cu MF mai buna de 26 
dB la 69 MHz; dimensiuni de gabarit: 334x241x87,6 
mm; alimentarea cu 6 baterii de 1,5 V tip R 20; este 
prevâzut cu 14 tranzistoare, 9 diode, 1 termistor, 1 
punte redresoare, antena telescopică rabatabilă, an- 


tenă de ferita ș.a. 
Li 


portabile 


STAȚIA AUTOMATĂ LUNARĂ 


„Lunahod-1“ este un laborator mobil, cu masa de 750 k 
și cu un gabarit maxim de 3 m, destinat studierii Lunii 
Acesta a fost transportat pe suprafața satelitului natural al 
Pămintului cu ajutorul stației automate sovietice „Luna-17. 

Greutatea utilă a vehiculului lunar automat este constitu- 
ită din sistemele şi mijloacele destinate cercetării particula- 
rităților topografice ale suprafeţei lunare și a proprietăţilor 
fizico-mecanice ale solului. Aici sint incluse sistemele de 
televiziune (cu imagine panoramică și îngustă), aparatura 
spectrometrică. pentru determinarea compoziţiei chimice a 
solului, aparatura de cercetare a nivelului de radiaţii de la 
suprafața Lunii, dispozitivul, de introducere în sol a matriţei 
nerforatoare, traductoare. reflectorul unahiular pentru loca- 
ție laser și aparatura de cercetare a radiaţiei cosmice Roên t- 
gen 


` Deplasarea lui „Lunahod-1'” pe suprafaţa Lunii s-a reali- 
zat printr-un sistem de comandă cuprinzind aparatură te- 
restră, precum și aparatură îmbarcată la bordul vehiculului, 


principalul rol în alegerea parametrilor, logicii de comandă" 


și a rezolvării diferitelor sarcini de navigaţie, în cazul depla- 
sării, avîndu-l operatorii și aparatura de pe Pămînt. Com- 
pletul de la bord al sistemului de comandă de la distanță a 
asigurat realizarea comenzilor date de operatori și transmi- 
terea pe Pămint a datelor referitoare la poziția unghiulară a 
vehiculului. Sistemul de orientare și dirijare a mișcării lui 
„Lunahod-1" a inclus traductoare giroscopice de direcție și 
verticală, blocuri de calcul și comutație. 

Recepţionarea comenzilor privind dirijarea, transmiterea 
pe Pămint a semnalelor confirmînd executarea comenzilor, 
transmiterea imaginilor de televiziune și a informațiilor tele- 
metrice s-a realizat prin intermediul complexului radioteh- 
Mic de bord. Acesta a constat din aparatură radio de emi- 
sie-recepție, un sistem de televiziune cu camere de luat ve- 
deri panoramice (necesare navigației și cercetării științifice) 
și înguste (pentru comanda deplasării și, de asemenea 
pentru cercetări științifice), antena cu directivitate mare 
(pentru transmiterea imaginilor de televiziune) și antena di- 
recțională (cu ajutorul căreia s-a efectuat schimbul de in- 
formaţii cu Pămintul), blocurile de transformatoare, de: des- 


Aparate cosmice automate (V) 


e 


Cpt. ing. cosmonaut DUMITRU PRUNARIU 


cifrare a semnalelor, blocurile logice și ale automaticii. Cu- 
legerea informaţiilor, păstrarea și transmiterea lor în com- 
plexul radiotehnic de bord se realizează de către un sistem 
special de culegere a informaţiilor care cuprinde traduc- 
toare, comutatoare locale, un sistem de măsurare a tempe- 
raturii, dispozitive de memorare și coordonare. Sistemul de 
asigurare a regimului termic trebuia să menţină, în anumite 
limite diapazonul dat de temperaturi pentru construcție și 
aparate, atit în condiţiile zilei lunare (cînd temperatura su- 
prafeţei solului este de 400 K), cit și în perioadele de 


noapte lunară (cînd temperatura coboară la 100—120 K). 


În vehiculul lunar s-a folosit un sistem activ de circulare 
a: gazului, care a inclus circuite de încălzire pe bază de 
surse de căldură cu izotopi şi de răcire, cu schimbătoare de 
câldură prin radiaţie (capacul superior al modulului apara- 
telor, care în timpul nopții lunare se închidea cu un capac 
termoizolator). In afară de aceasta, în componenţa sistemu- 
lui de asigurare a regimului termic au intrat mijloace de re- 
glare, control și de comandă a sistemului și, de asemenea, 
mijloace pasive de reglare termică („punţi” termice, izola- 
tii). 

Funcțiile așa-zise tradiționale de alimentare cu energie 
electrică şi comandă a complexului de bord au fost îndepli- 
nite de sisteme corespunzătoare constind din bateriile so- 
lare împreună cu mecanismul de rotire pentru orientarea 
spre Soare, bateria tampon pentru alimentarea cu energie 
în perioada intervalelor de legătură radio și în timpul nopți- 
lor lunare, mijloacele de distribuire și comutare a energiei 
electrice, rețeaua de cabluri de la bord, blocurile automati- 
cii și de control. 

Construcţia vehiculului lunar a cuprins modulul aparatu- 
lui în formă de trunchi de con cu capace convexe în partea 
superioară şi inferioară și cu un șasiu autopropulsat cu 8 
roți, avind fiecare suspensie și acţionare electrică individu- 
ale și traductoare de înregistrare a drumului parcurs. Pe su- 
prafața. superioară a modulului s-au aflat montate antena 
complexului radiotehnic de bord, camerele de televiziune. 


traductoarele aparaturii de cercetare științifică, reflectoru! 
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pectiv, în absența unei rezistențe finite a 
unui element de circuit legind bornele 
sursei (şi a unei puteri active disipate: P = 


1/R Zic 
= PB): cos e = = = = 
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Ultimul punct .al probleme: se rezolia 
simplu, în baza formulei Thomson a frecven 
tei, de rezonanţă a unui circuit LC: vo 

1 
27| LC 

După cum reactanța capacitivă intro- 
dusă în circuit în poziţia 2 a comutatorului 
K este mai mare, respectiv mai mică, decit 
reactanţa inductivă a bobinei, se obţin pen- 
tru frecvenţa de rezonanţă a circuitului LC 
valorile: 


Demonstraţiile cerute fiind desigur cele 
date în manualele școlare, singurele ele- 
mente cu oarecare dificultate erau în acest 
caz (după opinia noastră): 

a) deducerea egalităţii rapoartelor volu- 
melor la capetele proceselor, izoterme (fig. 
Mi: NM; : ? 
— = =, ceea ce se obținea pornind 

vo V 
de la ecuația transformării adiabatice a 


gazelor perfecte: T.V” 1 = constant; 

b) indicarea expresiei forței electrosta- 
tice medii în cursul deplasării unui corp (de 
„probă“) încărcat cu o sarcină electrică 
punctiformă Q între /2 puncte M şi N ale 
cimpului produs de o altă sarcină puncti- 


formă: Fred > | Fm: FN= i E 
: Să ATEYMYN 

precum şi a condițiilor în care o asemenea 

expresie a forței medii este valabilă (forțe 


(Urmare din pag. 33) j ENS legă at 67.13 Hz proporționale cu puterea —2 a distanțe: 
9 3 ` “dintre corpurile aflate în interacţiune 
lui prin rezistor se realizează prin aplicarea z XL .C q 
i U' +. 220 27v PEGEN 
legii Ohm : IR =— = ——— = 12,77 A l 
R 10| 3 1 
iar. determinarea defazajelor necesită exa- respectiv: Vo = = = E. 
minarea diairamėlor fazoriale corespun- Xi Subiectul 5 
zătoare ale admitanţelor (fig. 2, 3, 4). 27 TEA G Ultimul subiect al probei solicita scrierea 
o bijmie-a 1/R y - cu indicarea semnificațiilor marania fi- 
obține: COSR = Zn = 41,67 H zice care interveneau - a unor relații din 
Vir 7 mecanica fluidelor (formula lui Bernoulli), 
Subiectul 4 termodinamică (primul. principiu) şi elec- 


tromagnetism (legea Faraday a inducției 
electromagnetice). 

Două menţiuni sînt considerate utile cu 
privire la subiectele de acest tip: a) necesi- 
tatea indicării condiţiilor de valabilitate ale 
relaţiilor solicitate (spre exemplu, faptul că 


1 
formula Bernoulli: p AET py + 'pgz = 


= constant = C, este valabilă pentru curgeri 
staționare, iar constanta C - de dimensiunea 
unei presiuni - are o aceeași valoare - inde- 
pendentă de timp - în lungul unei linii de 
curent), b) cerința privind indicarea 
semnificaţiilor mărimilor fizice pri- 
veşte denumirile simbolurilor (exem- 
plu, în formula Bernoulli de mai sus: p este 
presiunea statică, p - densitatea fluidului, 


FR pp A | 
v - viteza curgerii fluidului, Ty pv2 - pre- 


siunea dinamică etc.) şi nu definițiile res- 
pectivelor mărimi fizice. 
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ÎN “REVISTA „Știință și tehnică: 
4/1985 a fost inserată o scurtă notița, 
intitulată „Tratament revoluționar a! 
cancerului căilor urinare“, în care se 
arăta că la Clinica Universitară de Uro- 
logie din Munchen (R.F.G.) se foloseşte 
un nou procedeu de tratare a canceru- 
lui căilor urinare. Pentru cei interesați 
încercâm să dezvoltăm subiectul. 

Metoda, intitulată „Terapia fotoira- 
diantă a tumorilor“, a fost pusă la punct 
de Thomas J. Dougherty PhD, biolog 
specialist în radiații, de la Roswell Park 
Memoria! Institute din Buffalo și cola- 
boratorii săi “Harold Douglas MD de la 
același institut, Denis Cortese MD de la 
Mayo Clinic, Rochester, Minnesota, Ja- 
mes Kennedy de la Kingston Clinic din 
Ontario Cancer Fundation și dr. Yoshi- 
hiro Hayata de la Medical Coliege din 
Tokyo. Anul începerii experienţelor de 
laborator pe animale este 1974, dupa 
care s-a trecut la tratamente clinice pe 
bolnavi în 1976. Primele comunicari 


un endoscop. intensitatea luminii roșii 
difuzate printr-o lentilă convexă este 
astfel reglată încît să-și dezvolte efectul 
citocidal asupra tumorii, fără să lezeze 
țesuturile din jur. Se pot trata tumori si- 
tuate la o adincime de maximum 15 
mm de la suprafața pielii sau tumori ale 
mucoaselor. 

Pină în prezent s-au obținut la Ros- 
well Park Memorial Institute remisiuni 
aproape complete în stadiile timpurii 
ale cancerelor pulmonare și de vezică 
urinară. La Medical College din Tokyo 
s-au tratat 45 de cancere pulmonare, 
folosindu-se un laser şi un sistem de fi- 
bre optice încorporate într-un 
bronhoscop. In stadiile | și !! rezultatele 
au fost foarte bune și s-au soldat cu su- 
pravieţuiri de 4 ani, iar în cazul cance- 
reior pulmonare avansate, inoperabile. 
s-a reușit .reducerea extinderii tumorii 
nina la taza de rezecabilă (de la pneu- 
mectomie la lobotomie). Și la aceste ca- 
zuri operate s-a înregistrat o supravie- 


pacienți (la stirșitul anului 1982 cifra se 
apropia de 1 000). 

Ce aduce nou sau ce avantaje pre- 
zintă această metodă? Față de iradierea 
cu radiații ionizante, terapia fotoira- 
diantă nu declanșează simptomele bolii 
de iradiere și nici nu provoacă modifi- 
cări ale tabloului sanguin. DNA-ul celu- 
lar fiind menajat. metoda nu este nici 
mutagenă și nici carcinogenetică. Ca 
reacții secundare provocate, putem 
afirma că ele sint mult mai limitate, în 
comparație. cu utilizarea altor agenți 
sau metode terapeutice: edeme, ce apar 
regulat în țesuturile expuse (nivelul lor 
depinde de actul. terapeutic), exudat 
viscos în sputa bolnavilor tratați de 
cancer pulmonar, cuprinzind macrofage 
și celule tumorale distruse, fotosensibi- 
lizarea pielii, care durează cca o luna 
după tratament și care impune protec- 
tia pielii față de lumina solară. 

Desigur, nu toate tipurile de cancer 
se pretează la acest tratament: deocam- 


Terapia fotoiradiantă a 


ANCERULUI 


apar în 1979, dar cercetările și rezulta- 
tele sint expuse pe larg la a XIil-a Con- 
ferință internaţională asupra Cancerului 
de la Seattle. In 1982, 12 spitale ameri- 
cane, cu profil sau cu secții de speciali- 
tate, erau pregătite să înceapă trata- 
mentele după această metodă, iar multe 
altele se aflau în faza de preliminarii. 
Pină în 1982 numărul pacienţilor tratați 
de autorul metodei sau de colaboratori 
se apropia de 1 000, 

Principiul metodei constă în efectui 
citocidal asupra celulelor canceroase 
obținut prin fotoiradierea cu lumină 
monocromatică-roșie a țesutului tumo- 
ral, fotosensibilizat în prealabil cu aju- 
torul derivaților de hematoporfirină. 
Materialul fotoactiv — derivații de he- 
matoporfirină administraţi i.v. (2,5 
mg/kgc) — se fixează preferenţial, în 
decurs de 2—3 zile, în țesutul tumoral, 
țesuturile înconjurătoare fiind aproape 
lipsite de acești derivați. Zona tumorală 
fotosensibilizată astfel va fi fotoiradiată 
cu lumină roșie provenită din diverse 
surse. Expunerea durează, în. jur de 20 
minute, intensitatea și durata expunerii 


fiind în funcţie de tipul tumorii şi de di- - 


mensiunile ei. Energia luminoasă este 
transferată în final perechii de electroni 
neparticipanţi ai atomului de oxigen, 
ceea ce se traduce prin apariția unei 
stâri de excitație, caracterizată prin vi- 
braţii, care duc la ciocniri cu atomii sau 
moleculele vecine și la oxidarea lor 
Efectul citocidal. asupra celulei cance- 
roase se presupune că ar avea loc la 
nivelul membranei celulare, fără ca 
DNA-ul celular să fie afectat. 

Pentru tumorile de la suprafața cor- 
pului s-au folosit ca surse de fotoira- 
diere: lumina solară filtrată, lămpi cu 
vapori de sodiu la presiune înaltă, lămpi 
cu arc şi cu xenon. Pentru tumorile si- 
tuate în interiorul corpului (esofag, sto- 


mac, plămini, uter, vezică urinară) s-au , 
utilizat lasere ce emiteau o lumină roşie 


cu lungimea de undă de 630 nm, cu- 
plate printr-un sistem de fibre optice cu 


IOAN MARINESCU, 
DUMITRU DĂDĂLĂU, 
Institutul de Cercetări Chimico-Farmaceutice 
Cluj-Napoca 


tuire de 4—13 iuni. De asemenea, co- 
'ectivul de medici de la Mayo Clinic ra- 
portează rezultate încurajatoare în tra- 
tamentul cancerului pulmonar. Tot ia 
Roswell. Park Memorial institute această 
metodă a fost aplicată, cu ajutorul unui 
fibroscop, și la cancere de esofag, pre- 
cum și la cele de stomac. Medicii japo- 
nezi au avut rezultate bune în tratarea 
cancerului de vezică urinară în diferite 
stadii. Remisiuni complete s-au obținut 
mai ales atunci cind cancerul este re- 
prezentat de un număr de tumori mici 
răspindite pe peretele vezicii. La 
Kingston Clinic s-au înregistrat remi- 
siuni în cancere uterine, de sin, mela- 
noame, fibrosarcoame ș.a. Aici s-a utili- 
zat pentru tratamentul cancerelor loca- 
lizate la nivelul dermului sau sub derm 
Inmină solară filtrată. 

In tinal, toți medicii care au aplicat 
un astfel de tratament au afirmat că re- 
zultatele sînt încă preliminare, concluzi- 
ile urmînd să fie trase după ce numărul 
de cazuri tratate va atinge citeva mii de 


dintre substan 
vitro. Se mai 


ţia o datorăm echipei lui T. N 


la punct filtre catalitice? 


FUMĂTORI, ATENȚIE LA DNA-UL DV. 


Se bănuia, lar acum se știe — pe baza datelor epidemiologice acumulate — că unul 
dintre factorii principali ai apariției cancerului pulmonar îl reprezintă tutunul, citeva 

e inhalate din fumul țigării fiind clar cancerigene în t 
ie, de asemenea, că fumatul provoacă spart 
lele pulmonare, ceea ce se poate afla la originea dezvoltării unei tumori. Cum? Explica- 
agata (T. Nakayama și alții, „Nature“, 314, 1985) de la In- 
stitutul Naţional de Cancer din Tokyo. Ei au demonstrat că tumarea unei singure țigări 
induce ruperea unui lanț al dublei elice a DNA-ului în 10 000 de locuri. Aceste spărturi, 
ce nu sint toate reparate in celule și a căror acumulare produce, uneori, imbolnăviri 
grave, se datorează oxigenului activ, prezent tranzitoriu in fumul de țigară. Vor fi puse 


dată doar cele enumerate mai sus. Re- 
zultate bune s-au obținut. în stadiile | și 
II. Cind tumorile acoperă o suprafața 
mare, in urma necrozei de țesut pot sa 
se ivească fistulizări, aşa cum a fost ca- 
zul apariţiei unei fistule între esofag și 
trahee, în cursul tratamentului unui 
cancer de esofag. Medicii sint de acord 
insă că trebuie să existe o bună core- 
lare între doza de lumină şi timp, între 
tipul de tumoră și durata expunerii la 
lumină, 

În intervalul scurs din 1982 s-a încer- 
cat perfecționarea acestui procedeu 
prin utilizarea cu bune rezultate a fibre- 
lor de cuarț, care se inserează direct în 
tumoră. De asemenea, s-a preferat, în 
locul amestecului de derivați ai hemato- 
porfirinei, un singur compus, izolat prin 
tehnici speciale și selecționat după cri- 
teriul activității maxime. Ca urmare, 
s-au obținut reducerea fotosensibilizării 
pielii şi un efect citocidal asupra celule- 
lor tumorale la numai 1/2 din doza ne- 
cesară atunci cind se.administra ames- 
tecul de derivați. S-a mai observat că 
derivații de hematoporfirină, localizaţi 
la nivelul tumorii, răspunzători de efec- 
tul citocidal al luminii roșii, dacă sint 
expuși la lumină violetă prezintă o fluo- . 


'rescență de un roșu închis, fenomenul 


putind fi utilizat în detectarea tumorilor 
în cancerul. bronhial, stomacai sau de 
vezică. Ea 


tele efectuate in 


erea cromo; ilor din celu- 


1. Pedala de fixare; 2. piciorul catargului 3. levierul piciorului ca- . 
i audă ` ù targului; 4. capac de protecție, rolă și pivot de fixare; 5. ghidajul 
-aA catargului (taipa); 6 sania catargului; 7. pedala de deblocare. 


Dă 
SISTEM DE REGLAJ CONTINUU 
AL POZIŢIEI VELEI LA 
„PAPUCII ZBURĂTORI“ 


„Papucii zburători“, de construcţie din ce în ce mai sofisticată, 
pun probleme deosebite pentru „profesioniștii“ în domeniu în ceea 
ce privește reglarea poziţiei velei în timpul deplasării pe crestele va- 
lurilor, reglare impusă de poziţia variabilă a centruiui de greutate 
atunci cind se dorește să se atingă maximum de viteză 

Fabricantul german al planșei „Sailboard“ a pus la punct un nou 
dispozitiv pentru reglajul continuu al poziţiei velei. Montarea unei 
glisiere, care permite „zburătorului” să modifice poziţia catargulu 
atunci cînd consideră necesar, a rezolvat problema. Căruciorul pe 
care se fixează catargul reprezintă elementul esenţial, el înlocuind 
vechiul bloc de fixare a acestuia. Pentru fabricarea căruciorului s-a 
acceptat utilizarea acetalului homopolimer Delrin 100, care prezintă 
unele caracteristici deosebite ca: absorbţie redusă a apei, 0,25% la o 
imersie de 24 de ore, rezistenţă ridicată la acţiunea radiaţiilor ultra- 
violete. foarte bune proprietăți antiaderente. Graţie acestor avantaje, 
dispozitivul asigură o folosință îndelungată, în condiţii de foarte 
bună funcţionalitate. Ă 4 à 

Glisierele din poliamidă armată cu 30% fibre de sticlă asigură o 
alunecare deosebit de ușoară a căruciorului, permiţind o reglare ra- 
pidă și continuă a poziției catargului. Acetalul homopolimer Delrin 
100 garantează o rezistenţă deosebită la rupere, ceea ce conferă si- 
guranță în exploatarea dispozitivului de reglare a poziţiei velei. 
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SOLZII DE PEȘTE — 
INDICATORI AI CLIMEI 


Inele asemănătoare inelelor anuale ale copacilor pot fi văzute 
pe solzii peştilor întilniţi adesea în vechi sedimente marine şi la- 
custre. Pe baza acestor inele se restabileşte tabloul condiţiilor 
climatice ale planetei noastre în vremuri îndepărtate. O astfel de 
metodă este utilizată de cercetătorii sovietici care, de altfel, au şi 
elaborat-o. Studierea solzilor unor peşti ce fuseseră descoperiţi 
în sedimentele unei mări antice, care a existat cindva în regiunea 
actualei Peninsule Crimeea, a relevat date despre climă, ce au 
coincis întru totul cu datele paleoclimatice obţinute anterior. Mā- 
rimea intervalelor dintre solzi reprezintă un indicator de precizie 
al climei unor epoci de mult apuse. Ea depinde de condiţiile me- 
diului înconjurător, de hrana pe care au consumat-o la vremea 
lor peştii, de temperatura apei, în anii călduroşi înregistrindu-se o 
accelerare a creşterii inelelor solzilor. 


AUR SI LUMINĂ 


La RAL (Rutherford and Appleton Laboratory), în Marea Britanie, 
se află în construcție un echipament destinat stabilirii proprietăţilor 
spectroscopice ale gazelor din straturile superioare ale atmosferei. 
Un tub vidat de oţel, lung de 8 m, este prevăzut la capete cu trei 
oglinzi-de aur care oferă luminii, prin reflexii repetate, posibilitatea 
parcurgerii unei traiectorii de 1 km. Cele trei oglinzi sferice concave 
sint confecționate din sticlă insensibilă la schimbările de tempera- 
tură și acoperită cu un strat de aura cărui grosime reprezintă a 50-a 
parte dintr-un micron: 

in vacuumul înaintat realizat în tub vor fi introduse cantităţi con- 
trolate de gaze (hidrogen, metan, amoniac, dioxid de carbon, oxid 
de azot, freon) în scopul unei mai bune înțelegeri a efectelor pe 
care acestea le au asupra ozonului, vital în absorbţia radiaţiilor UV 
ale Soarelui. 

Prin modificarea compoziţiei amestecului gazos, a temperaturii și 
a presiunii în interiorul containerului va fi posibilă şi simularea con- 
dițiilor atmosferice ale oricărei planete din sistemul solar. Astfel, cu 
acest dispozitiv se va realiza atmosfera de pe Jupiter, simulindu-se 
zborul sondei spaţiale „Galileo“ care va „vizita” planeta în 1988 


Luo Yoming, pe care o vedeţi în fotografia preluată din paginile revistei Beijing Maga- 


zine, are nu mai puţin de 85 de ani şi o reputaţie de osteolog de-a dreptul legendară, 
ceea ce a făcut ca lui Luo să i se pună la dispoziţie, recent, un spital de nou-născuţi în 
cartierul Jianmingijing din Beijing! 

Celebră pentru metoda ei de aşezare a oaselor (denumită „metoda Luo“), bătrina dar 
agera Luo Yoming a vindecat, în cei 60 de ani de carieră, împreună cu asistenții ei, peste 
un milion de pacienţi, folosind, adesea, tehnici care au făcut să fie comparată cu un alt os 
teolog chinez, celebru pe la sfîrşitul secolului al II-lea al erei noastre, doctorul HuaTao. 
cunoscut, bineînțeles, din cronicile vremii. e 


BRONZAREA ARTIFICIALĂ ESTE PERICULOASĂ... 


„susţin specialiştii de la American Medical Association. Într-adevăr, ultravioletele pro 
duse de diferitele lămpi folosite în acest sens sînt foarte diferite de cele naturale, ele însele 
potenţial nocive. Este vorba de apariţia unor degenerări ale pielii, eventual precanceroase, 
vezi imunologice, ca şi a unor tulburări la nivelul retinei. Deci, atenţie! 


O echipă de cercetători americani a evidenţiat că există în 
creier unele celule care pot fi „instruite“ să lupte împotriva anu 
mitor boli. Este vorba de celule „specializate“, a căror activitate 
după părerea şefului echipei de cercetători, dr. Herbert Novera, 
de la National Institute of Health, poate fi intensificată. În acest 
scop, creierul trebuie condiţionat să reacționeze la un semnal 
primit din afară și care poate fi de exemplu - ca în cazul expe 
rienţelor efectuate - un miros puternic de camfor, răspîndit 
într-un laborator. i 

aicea. deocamdată, doar pe şoareci, cercetările oameni- 
lor de ştiinţă americani urmăresc, într-o nouă etapă, să cuprindă Eievii de astăzi sint muncitorii de miine şi trebuie să fie pregătiți 
în sfera lor şi creierul uman. pentru schimbările ce vor avea loc în atelierele de mecanică, în vii- 
torul apropiat. Atelierul-şcoală din imagine conține un strung cu 
prinderea pneumatică a pieselor, o freză, doi roboți industriali de 
mic gabarit și un transportor de piese (conveior). Profesorul explica 
și demonstrează practic unui cursant cum se fac programarea 
manipulatoarelor și coordonarea acestora, cu timpii de lucru ai ma- 
șinilor-unelte și de transport între posturile de lucru. Elevul, o dată 
pregătit, trebuie să facă singur aceste corelări şi programarea robo- 
ților-manipulatori pentru a rezolva tehnologia de fabricație a unei 
alte piese. Ținind seama că roboții au o memorie respectabilă, un 
elev abil poate „copia“ un exercițiu anterior, dar chiar și așa este 
bine, deoarece scopul exerciţiilor este de a învăţa lucrul cu roboții 
şi memoria lor! 


Un aparat de mărimea unei maşini de scris, denumit „Delta“, rod 
al unei fructuoase colaborări între Școala Naţională Superioară de 
Electronică, Informatică și Hidraulică din Toulouse, Franţa, şi firma 
Systelec, va permite nevăzătorilor să citească textele imprimate. El 
se compune din patru elemente: e o microcameră asigură recu- 
noașterea caracterelor; ea este echipată cu un sistem de asistență 
sonoră pentru urmărit rindurile e un procesor care efectuează de- 
criptarea caracterelor e un element tactil braille e o claviatură de 
comandă, înzestrată cu paipatoare braille. 

Acest lector portabil este echipat cu o memorie de 256 caractere 
ce permite stocarea lor, ba chiar reatișarea celor care au fost citite 
in prealabil. El poate fi conectat la echipamente periferice. aseme- 
nea imprimantelor braille, microordinatoarelor etc. Durata medie ne- 
cesară învăţării minuirii sale nu depășește 12 zile. Funcţionează cu 
o baterie reincărcabilă de 12 V, are o autonomie de 8 ore și o greu- 
tate de 4 kg. 


MAȘINI CU BUN-SIMŢ! 


Un termen nou pătrunde in domeniul microelectronicii şi mai ales printre be- 
neficiari: „common sense“, traductibil prin „ințelegere“, „bunăvoință“ şi mai 
frecvent prin „bun-simţ“. Termenul se referă la noile generații de circuite inte- 
grate specializate ce au permis inginerilor realizarea unui intreg aparat sau 
chiar agregat pe un singur chip. 

Funcţiile unui bord de automobil, ale unui robot industrial, ale unei mașini de 
spălat, curățat sau ale unui utilaj industrial complex de tipul excavator pășşitor 
sau stație de pompare pot fi preluate de către circuite asemănătoare celor din 
figură, fotogratiate impreună cu un ceas de mină obișnuit, pentru a putea se- 
siza gabaritul miniatural. 

În partea superioară a imaginii avem un microprocesor de 32 biţi, echivalent 
cu un montaj cu 150 000 tranzistoare, iar jos avem o memorie de 256 kilobytes 
cu 600 000 tranzistoare! 

Putem pe drept cuvint spune că in domeniul microelectronicii progresul teh- 
nic sfidează orice fel de „bun-simţ“ tehnologic convenţional. 


Experiența utilizării elicopterelor în cele mai diverse situ- 
aţii, inclusiv cele de luptă din păcate, a dus la îmbunătățiri 
ce vor face ca în următorii 15 ani să nu mai recunoaștem 
clasicul elicopter decit din calităţile sale definitorii de deco- 
lare-aterizare verticale și viteză de croazieră variabilă între 
zero și viteza maximă. 

Utilizarea unor noi tehnologii de lucru va duce la scăde- 
rea greutăţii aparatului, la creșterea puterii motoarelor şi la 
micșorarea consumului de combustibil. În varianta propusă 
de firma Hughes Aviation rotorul anticuplu din coadă este 
înlocuit de un grup de fante, ce oferă mai multă securitate 
în funcționare și simplificări cinematice. 

Să sperăm că aceste inovaţii, experimentate deocamdată 
în domeniul militar, vor trece cit mai curind în aviația civilă 


Întrebarea nu este deloc gratuită. Ea vizează o problemă ex- 
trem de importantă, şi anume saltul evolutiv pe scara animală de 
la nevertebrate la vertebrate. În baza cercetărilor lui R. Wehner 
(1981) se accepta pină de curînd ideea că albinele nu percep şi 
nu rețin în memorie decit caracteristici izolate ale florilor pe care 
le caută pentru polenul lor. 

Recent, în 1985, această ipoteză a fost infirmată. Biologul Ja- 
mes Gould (Princeton, S.U.A.) a demonstrat, printr-o serie de 
experimente ingenioase, că albinele îşi formează o imagine foto- 
grafică de ansamblu a florilor, că memorează forma lor în între- 
gime, întocmai ca vertebratele. S-ar părea deci că între insecte şi 
animalele vertebrate nu sînt diferențe esenţiale în ceea ce pri- 
veşte percepția vizuală. 


ARET 


Dacă pionierii fotografiei ar vedea realizările de ultimă oră ale 
producătorilor de aparatură „pentru amatori“, nu ar putea recu- 
noaște in ele decit principiile fundamentale, deocamdată aceleași. 
Noua generație de aparate foto, echipate cu microprocesoare și 
gata pentru a satisface cerințele celui mai exigent profesionist, se 
caracterizează prin simplitatea utilizării: in orice condiții, indiferent 
de naivitatea tehnică a proprietarului, fac fotogratii de bună calitate. 
Deci extraordinar de simplu: comuţi butonul pe „Auto“ și apeşi pe 
declanșator. Aparatul măsoară lumina, distanța, face reglajul optim 
de distanță și diafragmă și expune corect filmul. Nimic mai simplu, 
am putea crede... Dacă avem insă curiozitatea să vedem ce conţine 
aparatul, vom avea exact senzația de „simplitate“ pe care o avem 
privind ilustraţia. Este practic imposibil să spunem ce predomină as- 
tăzi intr-un aparat din noua generație: optica, electronica, mecanica 
fină... Încercaţi să apreciaţi dv.! 


„O echipă de oameni de ştiinţă de la „American Gas Laborato- 

ries“ şi de la „Thermo Electron“ au pus la punct un sistem 
foarte simplu ce poate fi aplicat aragazelor obişnuite, care re- 
duce emisia de monoxid de carbn, de oxizi de azot şi care mă- 
reşte randamentul termic. Ciştigul este în primul rînd reducerea 
poluării aerului din bucătărie. 

Un simplu inel dublu, aşezat pe pipa arzătorului, aşa cum se 
vede în figură, face acest lucru. Prin aşezarea dispozitivului, fla- 
căra este ghidată printre inele, care se înroşesc. flacără stan 
dard este dată alăturat pentru comparaţie. 


A făcut mare senzație, în urmă cu cîțiva 
ani, descoperirea capitalei regatului Macedo- 
niei; indiscutabil, au stabilit arheologii, Pella 
mică localitate în nordul Greciei, a fost capi- 
tala regatului lui Filip şi a imperiului pe care 
l-a construit, între 336—323 i.e.n., fiul său 
Alexandru cel Mare. 

Recent, dr. Maria Caramanoli—Siganidu, 
director al serviciului arheologic din Salonic, 
a anunțat că săpăturile făcute în ultima 
vreme la Pella scot la iveală ruinele unui pa- 
lat care are toate șansele să fie chiar locul de 
naștere al împăratului-soldat Alexandru! Una 
din încăperi este de formă pătrată, cu latura 
de 20 m și ea singură poate da o idee privind 
grandoarea edificiului care, în urmă cu 
23—24 de veacuri, s-a numărat, probabil, 
printre marile edificii ale lumii antice. 

Despre acest palat, ca reședință a regilor 
Filip sau Alexandru, documentele istorice nu 
spun nimic. Titus Livius însă descrie un palat 
gigantic, construit în timpul domniei lui Ar- 
chelaus, vechi rege macedonean, care a 
domnit la Pella între 413 și 399 î.e.n. Cum și 


palat gigantic, cu șase aripi și sute de înca- 
peri, recent excavat, este una din cele mai" 
mari descoperiri arheologice din ultumii an 
astfel fiind scoasă la iveală încă o verigă din 
lanțul spectaculoasei istorii a regilor macedo- 
neni. 


Xenofon vorbește despre splendidele con-, 
strucții ale Pellei, se poate considera că acest 
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SUDURĂ PRIN... EXPLOZIE 


Energia puternică pe care o elibereaza explozia este folosită, în cadrul Institutului de sudură 
electrică „E. Paton“ al Academiei de Științe a R.S.S. Ucrainene, la tăierea şi sudarea metalului, 
la îmbinarea prin sudură a unor aliaje și metale diferite, în vederea sporirii calității construcții- 
lor metalice sudate. Cu ajutorul ei pot fi realizate racorduri la conducte de gaz și petrol aflate 
în folosință, derivații, de exemplu, pentru unele localități sau întreprinderi. S-au obținut econo- 
mii substanţiale la executarea, pe această cale, a unor racorduri sau derivații la conducta de 
gaz. nemaifiind necesară întreruperea gazului. 

Tehnologia sudurii unor metale diferite... prin explozie cunoaște incă de pe acum o largă 
răspindire. Ea se aplică la liniile în flux continuu pentru producţia de piese din oțel-aluminiu. 

Specialiștii institutului dispun la ora actuală de o astfel de cameră de sudură (în fotografie 
este prezentată macheta ei) pe care au construit-o pe baza rezultatelor obținute în cadrul cer- 
cetărilor fundamentale desfășurate de ei în anii precedenţi. La demonstrațiile făcute în poligo- 
nul experimental s-au folosit încărcături de substanțe explozive de pină la 200 kg. Într-o ase- 
menea camera de explozie pot fi sudate și piese de aabarit mare. accidentele fina excluse. 


CE MÎNCAU OAMENII PREISTORICI? 


Cercetătorul american Andrew  Sillen, de la Smithsonian Institution, a încercat să-răspunda 
la această întrebare studiind proporția de stronţiu/calciu în oasele umane și animale provenind 
din mai multe staţiuni arheologice din Orientul Apropiat. Acest raport permite aflarea ponderii 
elementului vegetal! în alimentație (cu cît această pondere este mai mare, cu atit raportul Sr/Ca 
e mai mare). Analizele efectuate au indicat că în natufian (mileniul-al IX-lea î.e.n.), perioadă ce 
precede cultivarea cerealelor, consumul de produse vegetale a scăzut, poate ca urmare a unui 
dezechilibru între om şi mediu, crescind acum 8 300—7 500 de ani, după care se constată o 
nouă diminuare, de această dată în contextul domesticirii animalelor. 

Și alți cercetători încearcă să dezvăluie secretele „bucătăriei preistorice“. Christine Hastor! și 
Michael De Niro, de la Universitatea din Califotnia, S.U.A., au pus la punct o metodă de ana- 
iiză izotopică a resturilor de materie organică arsă descoperite în sol sau incrustate în ceea ce 
a mai rămas din recipientele ceramice folosite în urmă cu citeva mii de ani. Ea permite specia- 


HRANĂ PRODUSĂ ÎN 
COSMOS 


Către sfîrşitul acestui secol, specialiștii 
americani plănuiesc să lanseze pe o orbită în 
jurul Pămintului o stație spațială permanentă 
în care cosmonauții îşi vor produce hrana la 
„fața locului“. 

În cursul anilor, zborurile navelor cosmice 
cu echipaj la bord au evoluat. Aprovizionarea 
cosmonauților cu alimente şi alte bunuri 
(apă, oxigen) s-a făcut prin depozitarea lor la 
bordul navelor. Reziduurile sau resturile acu- 
mulate în timpul zborului au fost, de aseme- 
nea, readuse pe Pămint sau uneori depozi- 
tate in Cosmos. Uneori proviziile au fost tri- 
mise cu ajutorul unor nave speciale de apro- 
vizionare 

Cosmonauții sovietici au şi experimentat 
cultivarea unor plante (ceapă, roșii) în „gră- 
dinile spațiale minuscule“. Insă orice culti- 
vare pe o scară mai extinsă va necesita ceea 
ce inginerii numesc un sistem biologic rege- 


nerator in circuit inchis care să recicleze res-' 


turile, transformindu-le in materii reutiliza- 
bile. 

În prezent, inginerii companiei aerospaţiale 
„Boeing“ lucrează la proiectarea unei sere 
destinată stațiilor spațiale. Ei doresc să afle 
dacă plantele se vor putea dezvolta într-un 
mediu lipsit de forța gravitațională. Experien- 
tele întreprinse in timpul zborurilor spațiale 
anterioare au sugerat că unele plante pot 
crește în absența gravitației, dar nu se știe 
încă dacă o cultură mai extinsă poate tra; 
într-un asemenea mediu. 

După ce au stabilit că se pot face culturi în 
spaţiul extraterestru, specialiștii americani 
caută acum să descopere mijloacele tehnice 
care să producă, cel puțin in parte, forța gra- 
vitațională, lumina, oxigenul și substanțele 
nutritive necesare dezvoltării plantelor ali- 
mentare. 

Cit privește oxigenul, acesta va trebui pro- 
dus de înseși plantele din seră prin fotosin- 
teza, jar substanțele nutritive necesare dez- 
voitârii acestora vor putea fi obținute prin re- 
ciclarea resturilor menajera 

S-a aiuns, de asemenea, la concluzia că o 
stație spajala permanentă poate adapost! pa- 
tru persoane timp de șase ani, iar necesarul! 
de alimente pentru echipaj va putea fi asigu- 
rat în proporție de cel puțin 50% pe navă la 
un preț mai scăzut decit ar costa aprovizo- 
narea și reaprovizionarea cu alimente trimise 
de pe Pămint. 


ştilor să reconstituie ce fel de plante se cultivau, în ce proporție și care erau gătite sau să de- 


termine materialele vegetale utilizate drept combustibil. 


UN REPREZENTANT PÎNĂ ACUM NECUNOSCUT 
AL LUMII ANIMALE 


O mică șopirlă argintie, cu ochi albaştri, sfidind „etaloanele speciei“, a fost 
descoperită recent in Munţii Tian-Șan. Este un reprezentant unic al lumii ani- 
male, intrunind, in mod inexplicabil, caracterele a două specii de șopirle: gek- 
konul golaş, care trăiește in regiunea tropicală și subtropicală, și gekkonul mic 
din Asia de nord. inexplicabil este și cum reușește această șopirlă să suporte 
frigul și marile altitudini. Este imposibil, de asemenea, de inţeles cum a ajuns 
ea pe inălțimile munților amintiţi. Singura explicație care s-ar putea da prezen- 
tei ei aici este faptul că, posibil, specia de reptile dată a trăit in această regiune 
incă inainte de formarea „munţilor cu crestele în nori“, pe parcursul a milioane 
de ani șopirlele reușind să se adapteze la clima locală. Este insă doar o presu- 
punere! 


În prezent, şopirla misterioasă se află la Muzeul zoologic al Academiei de $ti- 
ințe a R.S.S. Ucrainene, in orașul Kiev. Pentru elucidarea enigmei ei, oamenii 
de știință sovietici au stabilit deja contacte cu colegi din S.U.A., Franța, R.F. 
Germania, Austria și Elveţia și continuă să studieze cu atenţie acest uimitor fe- 
nomen. 


ARGILA ESTE LEAGĂNUL VIEŢII? 


Lelia Coyne, chimist, colaboratoare a Centrului american de cercetări spaţiale (NASA), 
respinge ipoteza, acceptată încă în urmă cu 50 de ani, conform căreia primele molecule de 
substanţă organică şi apoi celule primitive ar fi luat naştere în „supa“ călduţă a oceanului 
primar cu ajutorul energiei eliberate de puternice descărcări electrice. Ea susţine, dimpo- 
trivă, că formele arhaice de viaţă ar fi apărut într-un substrat argilos care deţine cel puţin 
două caracteristici importante, necesare formării „cărămizilor vieţii“: pe de o parte, poate 
acumula şi apoi ceda o cantitate mult mai mare de energie decit apa, pe de altă parte, în 
condiţii favorabile, argila poate servi şi drept catalizator, intensificind procesul de înlănţu 
ire a aminoacizilor în vederea alrătirii de molecule complexe. 


TAM-TAM-UL 
BROAȘTELOR 


Specialiştii preocupaţi de comunicarea in- 
tre broaștele aceleiași specii știau că masculii 
schimbă între. ei o serie de „mesaje“ vocale 
pentru a-și delimita teritoriul şi a-şi avertiza 
congenerii să nu le depășească „granițele“. 
lată însă că'unii dintre ei merg și mai de- 
parte. Într-adevăr, conform studiilor lui E.R. 
Lewis și P.M. Narins de la Universitatea din 
California, cîțiva batracieni din “Puerto Rico 
lovesc solul cu sacii vocali, amplificind sune- 
tele produse de aceștia (ele se grupează în 
două benzi de lungimi de undă, și anume de 
la 20 la 160 Hz și de la 220 la 300 Hz). Orga- 
nul lor auditiv este special adaptat în recep- 
tarea unor astfel de semnale şi masculul care 
le aude emite niște zgomote caracteristice, 
Autorii cercetării consideră că diferențele vi- 
tezei de propagare între „mesajul“ vocal și 
cel descris mai sus, denumit seismic, ar servi 
masculului-receptor să „aprecieze“ corect 
distanța la care se află el față de masculul-e- 
miţător. | 


A mai trecut 
un an... 


Dr. GHEORGHE PĂUN 


„„.Şi, conform tradiţiei, se impune un bilanţ. Il voi face semna- 
lind progresele faţă de bilanţul anului trecut, deoarece şi anul 
1985 s-a dovedit rodnic pentru GO-ul românesc. 

]. Cercuri de GO. Erau şase, sînt acum (aproape) douăspre- 
zece. Pentru că s-au înfiinţat cercuri noi la Braşov; laşi, Sfintu 
Gheorghe, Brăila, Cluj-Napoca şi este în curs de constituire un 
cerc similar la Galaţi. lar cercul din Cluj-Napoca este, de fapt, 
un club de GO, primul deci din ţară. Şi, dincolo de numărul în- 
suşi al cercurilor, ne bucură afluenţa participanţilor şi puterea lor 
de joc; ambii aceşti indicatori au înregistrat creşteri semnificative 
în ultimul timp. 

2. Jocuri. Tot ca acum un an: RECOOP-CENTROCOOP - 
99,50 lei, dimensiuni sub standard, cutie şi tablă excelente (şi ca 
design şi ca realizare), piese de toate culorile curcubeului (dacă 
aveţi noroc puteţi găsi şi albe - negre); Gutinul-Baia Mare - 37 
de lei, aproape standard ca dimensiuni, o cutie complet neco- 
mercială, piese de carton ştanţat. Nu există încă un joc regula- 
mentar pe piaţă, dar şi RECOOP şi Gutinul au în vedere acest 
obiectiv. N-ar fi exclus ca şi alţi producători să intre în „competi- 
ţie“, succesul de public al GO-ului garantind o desfacere sub- 
stanţială. (Mai ales dacă ar apărea jocuri magnetice, table de 
lemn vindute separat, piese regulamentare vindute separat etc. 
Aviz celor interesaţi.) De notat că Gutinul a contractat în 
toamnă o nouă generaţie de jocuri de GO, de data aceasta cu o 
cutie sortită unui mare succes (din păcate, cu aceleaşi piese). 

3. Publicaţii. Știință şi tehnică, revista care a avut inspiraţia 
să publice prima rubrică. românească de GO, merge inainte; la 
fel şi Flacăra-REBUS. Plus apariţii sporadice în Viaţa studen- 
ţească, în unele almanahuri, citeva minute la radio. Ar fi de 
mare utilitate "apariţia unui buletin de GO, editat eventual (pre- 
cum fanzinele de anticipație) de un cerc/club din țară. Lecţii de 
tot felul, adrese, clasamente, partide comentate, anunţuri, pro- 
bleme. Ar fi multe de scris într-un asemenea buletin. 

4. Cartea de GO. Probabil că acesta este cel mai pregnant 
succes al anului 1985 şi spun aceasta gindindu-mă la faptul că 
primele 20 000 de exemplare s-au epuizat în cîteva luni, astfel în- 
cit RECOOP-CENTROCOOP, editorul lucrării, a „tras“ de cu- 
rind o nouă ediţie. Oare în cit timp se va epuiza şi aceasta? Fiind 
o carte pentru începători (de iniţiere, după cum indică şi titlul). 
ea lasă loc pentru cărţi mai tehnice, pentru avansați. Să speram 
că se vor scrie şi acestea, mai ales că au apărut... 

5. Noi autori. Deocamdată numai doi, dr. Walter Schmidt 
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şi George Stihi, şi numai în $tiință și tehnică, dar probabil câ 
se mai pregătesc şi alte „condeie“. Va fi nevoie de ele în momen- 
tul în.care va prinde viaţă un eventual buletin de GO şi acel mo- 
ment s-ar putea să fie aproape, deoarece tot apropiată este clipa 
constituirii unei... 

6. ... Comisii centrale de GO, pe lingă Federaţia Română de 
Şah. N-ar fi exclus chiar ca, pină ce aceste rînduri să iasă de sub 
tipar, această de mulţi şi de mult dorită comisie să se fi născut 
deja, cu ajutorul Federaţiei Române de Şah şi al conducerii 
CNEFS. Proiectele de viitor ale comisiei sint în acelaşi timp am- 
bițioase, realiste şi urgente: un regulament oficial românesc al 
GO-ului, un regulament de acordare a rangurilor şi de clasificare 
sportivă, legitimarea jucătorilor, organizarea de turnee şi campio: 
nate, legătura cu federaţia europeană şi cu cea internaţională de 
GO etc. etc. Amănunte - sper, bune - în numerele viitoare ale 
rubricii de faţă. f 

Pînă atunci, o problemă... de sezon (a se vedea diagrama). in 
favoarea cui se încheie scara pe care negrul a declanşat:o prin 
mutarea 1? Dar dacă ş-ar găsi o piesă albă în punctul S2? (Asta 
Mă să sugereze că „scara“ aici se termină - cu victoria negru- 
i Hp À 
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vazute cu camere de încărcare, hiaroe- 
levatoare, hidrocicloane (capacitate 
25—38 t/h pentru cărbune şi 125—750 
m/h apă tehnologică la presiunea de 
8—12,7 atm); apa din fracțiile 10—25 
mm şi 25—30 mm este eliminată prin 
ciur vibrator desecator (capacitate 90 
t/h, suprafață de separare 14 m?); pen- 
tru eliminarea apei din fracțiile mici se 
foloseşte o centrifugă industrială de tip 
melc. De la o treaptă tehnologică la 
alta, lignitul ajunge prin intermediul 
unui transportor cu benzi de cauciuc 
sau racleți, alimentarea instalaţiei reali- 
zindu-se cu buldozerul sau cu lopata 
mecanică; apa, preluată din bazinul ca- 
sei sitelor, este pompată de o stație cu 
debit total de 2 000 m*/h. 

instalația pilot, proiectată pentru a 
prelua 150 t lignit brut/h, a fost testată 
timp de cinci luni (iunie-octombrie), lu- 
crind cite 10 ore/zi. Din cauza unor în- 
treruperi tehnologice sau din cauze ne- 
prevăzute, instalația a funcţionat efec- 
tiv, pe parcursul probelor, 250 de ore. 
Folosindu-se buldozerul pentru alimen- 
tarea transportorului, au fost îmbogăţite 
12 600 t de lignit (în 150 de ore); prin 
alimentare cu lopata mecanică, în 100 
de ore de funcționare s-au îmbogățit 
încă 2 450 t, deci în total 15 050 t ce 
lignit. 


Experimentările au demonstrat atit 


creșterea puterii calorice a lignitului 
îmbogâţit, cît şi o reducere însemnată a 
conţinutului de sulf și cenușă, aspect 
deosebit de important pentru protecția 
mediului înconjurâtor. 

Acesta este, de altfel, și motivul pen- 
tru care semnalăm tema de cercetare a 
specialiştilor de: la ICEVENERG şi 
C.H., după părerea noastră, un exce- 
lent exemplu de conștiință profesională, 
o fericită imbinare a tehnologiei cu 
ecologia. 


(Urmare din pag. 7) 


(pentru un conținut de balast de 
62—65%). Pentru stabilirea şi verifica- 
rea tehnologiilor de ardere fără suport 
de hidrocarburi a acestui cărbune infe- 
rior s-au făcut experimentări pe un fo- 
car de 2,3 Mw și pe o instalaţie pilot de 
132 MW. In primul caz s-a demonstrat 
că lignitul din bazinul Oltenia poate să 
ardă fără foc de sprijin, folosindu-se ca 
soluţie tehnologică insuflarea indirecta 
In al doilea caz, încercările au vizat ve- 
rificarea funcţionării schemei de insu- 
flare indirectă şi apoi a celei semidi- 
recte. A fost folosit un cazan de 165 t/h 
modificat. Prin proiectare, acesta func- 
ționa cu schema de insuflare directă cu 
carbune. După adaptare, cazanul a 


a5 


tunchonat cu schema de insutlare indi- 
rectă timp de 16 luni și cu insuflare.-se- 
midirectă peste 30 de luni. S-a urmărit 
în această perioadă să se determine 
stabilitatea aprinderii și arderii-în func- 
ţie de calitatea cărbunelui şi sarcina ca- 
zanului, precum şi încercările termice 
specifice, care asigură stabilitatea fara 
pericol de zguriticare. Cărbunele infe- 
rior, cu un conţinut de cenuşă de 
49—57%, a prezentat o ardere stabilă, 
fără suport de hidrocarburi, pînă la o 
sarcină. minimă a cazanului de 35% din 
cea nominală. insuflarea semidirectă 
s-a verificat cu cărbune din bazinul Sf. 
Gheorghe; cu o putere calorică de 
3.3—4,9 MJ/kg şi conţinut de cenușă 
de 51—60%. Prin cercetări experimen- 
tale s-a constatat oportunitatea, în 
funcție de stabilitatea arderii, a uneia 
din cele două scheme de insuflare. So- 
luția  „semidirectă“ este recomandată 
pentru cazanele noi de abur și pentru 
cele cu funcționare variabilă, de exem- 
plu, cazanele de apă fierbinte. 

Chiar dacă am făcut puţin slalom 
printre termeni de specialitate, sperăm 
ca avantajele economice rezultate din 
aceste experimentări sînt clare: cărbu- 
nele inferior poate să ardă, cu o flacăra 
stabilă, fără consum suplimentar de hi- 
drocarburi. Să nu fim surprinși, aşadar, 
dacă soluţiile tehnologice preconizate 
de specialiștii de la ICEVMENERG vor fi 
neintirziat aplicate pe scară largă. 


FIZICĂ, CHIMIE, MATEMATICĂ 


Metode noi in matematici: Calculu? asimp- 
totelor oblice pentru funcțiile raționale şi ira- 
tionale (2); Metoda eliminării parțiale (3); 
Rangul unei matrice (4); Calculul matricei in- 
verse (6); Calculul unui determinant de ordi- 
nul n (7): Calculul unor sume (8): Bosonii in- 
termediari există? (1); Universul real are 11 
dimensiuni? (1); Epurarea metalelor grele 
după „metodele nevertebratelor“? (2); Premi- 
ile Nobel 1984 — fizică şi chimie (2); Noi ti- 
puri de radioactivitate naturală (3); Manualul 
de fizică, instrument de lucru al elevului (4); 
Magnetismul în Univers (4); Supraconductivi- 
tate la temperatura camerei? (8); Stocarea 
chimică a energiei solare (8), „Cimentul“ se 
transformă în „cărămidă“! (8); Un fenomen 
mai puţin cunoscut — gloria optică (9); 
Aceste imperfecte simetrii (9); Aspecte con- 
temporane ale teoriei gravitaţiei (10); Elabo- 
rarea și aplicaţiile substanţelor electroreolo- 


gice (10); O uzină de particule ZET ZERO 
(19 


BIOLOGIE, MEDICINĂ, PSIHOLOGIE 


Viața la temperaturi negative (1); Funcţiile 
emisferei drepte a creierului (1); Din „secre- 
tele“ grupelor sanguine (1); Floarea de colț 
(1); Premiile Nobel 1984 — medicină (2); Ti- 
nerețe la orice virstă (2); Felinele (2); Igiena 
memoriei (2); Test de imaginaţie creatoare 
(2): Colesterolul din nou pe „banca acuzării” 
(3); Gena cancerului este gena vieţii (3); 
Semnale chimice în natură (3); O intervenție 
chirurgicală controversată (4); Homeopatia 
(4); Cerinţele somnului (4); Uzina vie din sol 
(4); Biotribologia (5); Indicatori vii pentru po- 
luare (5); Va fi salvat ultimul cal sălbatic? (6); 
Roua de miere şi mierea de rouă (6); Cind 
omul incearcă să-și repare greşelile (7); Re- 
zervaţiile biosferei din țara noastră (8); O co- 
lecție aparent bizară (8); Anticorpii monocio- 
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nali „in vitro“ (8); Strategia chimioterapiei an- 
tivirale (9); Unicat al naturii? (9); Fibrele ali- 
mentare, o realitate în stfirșit înțeleasă! (9). O 
posibilă explicaţie a cancerului (9); Ce deter- 
mină specializarea funcțională a emisferelor 
cerebrale? (10); De ce sint fructele dulci” 
(10); Inteligența (10); „Miracole” ale biologiei 
contemporane (11); Copiii și sportul (11); Lu- 
pul cel rău și lupul cel bun (11); Sociologia si 
practica socială (11); Stres şi personalitate 
(12); SIDA — maladia secolului XXI? (12); 
Terapia fotoiradiantă a cancerului (12); Pro- 
tecţia litoralului prin... construcţii ce produc 
energie (12). 


AGRICULTURĂ, ZOOTEHNIE 


lrigaţiile — obiectiv prioritar al cercetării 
ştiinţifice agricole (1); Pentru ca fructele să 
poată fi păstrate proaspete timp îndelungat 
1); Ameliorarea genetică a animalelor (2); 
Diagnostica aerovizuală (2); Tradiţie şi nou- 
tate în agricultură (5); Pesticidele superactive 
(7); Mașini combinate și agregate complexe 
pentru executarea simultana a lucrărilor agri- 
cole (8); Bonzai, o artă a vechii tradiţii chi- 
neze (8); Agricultura din nou la râscruce (8); 
20 de ani de viticultură românească (8); Insă- 
miînţările artificiale, metodă eficientă de ame- 
liorare a efectivelor de ovine (12). 


TEHNICĂ ŞI TEHNOLOGIE 


Realizări românești de prestigiu: Aparatură 
şi tehnici medicale moderne (1); Motoare de 
avion fabricate în România (1); Motorul crio- 
genic cucerește spațiul cosmic (2, 3); Micro- 
procesoarele în prepararea minereurilor (3); 
O nouă tehnică de ardere a lignitului în strat 
(4); Rulmenţi din material plastic (4); Con- 
structorii de avioane redescoperă elicea (5); 
Produse și tehnologii FUNGOSTOP (comba- 
terea mucegaiurilor) — (6); Tomografia com- 
puterizată prin RMN (6); Evoluţia elicopteru- 
lui (7); Motorul ceramic (9); Radaru! spaţial 
explorează Terra (9); Instalaţie de tomografie 
computerizată prin RMN (10); Electroeroziu- 
nea, o metodă de prelucrare (10); Tehnologii 
criogenice (10, 11); Materiale noi — compo- 
zite si ceramice — în industria aerospațială 
(10); Combaterea mucegaiurilor (10); De ia 
tehnica frigului la... teflon (10); Un nou tip 
de angrenaj sau o pertecționare? (11); Yehi- 
cule pe pernă magnetică (12); Constructori 
de automobile „redescoperă" motorul Stirling 
(12). 


AUTOMATIZARE, ROBOTIZARE. 
CIBERNETIZARE 


Cibernetica industrială și industria ciberne- 
ticii (1, 3, 6, 8); Ascensiunea roboților șahişti 
(1); Tehnica de calcul in conducerea proce- 
selor feroviare (2); Umanizarea calculatorului 
(2); Sisteme de calcul distribuite (2); Era in- 
formaticii (3); Virstele informaticii (3, 4); Sir 
tetizatoarele de voce integrate (3); Impriman- 
tele calculatoarelor (5); Iculatoarele profe- 
sionale individuale (5); Instruirea asistata de 
calculator (5, 6); Biocipurile și supercalcula- 
toarele viitorului (5); Informatica feroviară 
17); Roboţi buni la toate (7); Microinforma- 
tica, o nouă generaţie de programe (8); Lim- 
baje de programare pentru instruire şi educa- 
tie (9); Reţele de calculatoare (11); Robotica 
spațială (12). 


ARHEOLOGIE 


Fenicienii, stapinii mărilor antice (2); Inge- 
niosul „sistem de iluminat“ al omului preisto- 
ric (2); Monumente megalitice în Corsica 5); 
O cetate elenistică în Asia Centrală (9); Cele 
mai vechi desene pe mătase (11). 


EPOPEEA SPAȚIALĂ 2084 
(foileton ştiinţitico-tantastic) 


EPISODUL 35 — Soțul Gettei 2 


După plecarea hoţilor spaţiali, roboții noştri tereștri îşi veniră, 


cum se zice, în fire; Stejeran 1 mătură rapid prin cabină, Dromi- 
ket 4 verifică aparatura de bord, comandantul Felix S 23 işi veri- 
fică ţinuta, iar micul Benga spuse că îi e somn şi se duse în ma- 
gazie să se culce. În ceea ce-o priveşte pe Getta 2, aceasta se în- 
tinse cit era de atrăgătoare de-a dreptul pe podea, lingă colţul 
TESA al lui Stejeran. Dromiket 4 îi aruncă o singură privire, Ste- 
jeran 1 două, iar comandantul Felix, dindu-şi seama că responsa- 
bilitatea lui era cu totul alta, nu numai că nu-i aruncă nimic, dar 
îi spuse peste umăr: 

- Getta dragă, stai, te rog, normal! 

Getta 2 se sculă într-o rînă: 

- Cum adică normal? 

- Adică - raspunse Felix S 23 - să nu stai într-o rînă, ci în pi 
cioare, ca un robot normal. Colegii mei, care sint din generaţia a 
cincea, chiar dacă nu posedă încă aparatura necesară perceperii 
unor senzaţii de genul celor pe care le-ar putea percepe cînd tu 
stai într-o rînă, sint totuşi destul de complex dezvoltați ca să în- 
ţeleagă că ar fi foarte bine să aibă aparatura necesară perceperii 
poziţiei tale. Deci un posibil motiv de nemulţumire din partea lor. 
Zic. bine, băieţi? 

- Bine, şeful - răspunseră în cor Stejeran şi Dromiket. 

- Dom'le, parc-ai fi soțul meu! - făcu întristată Getta 2. Cind 
mă vedea că mă las pe-o rînă, nu mai răminea o farfurie întreagă 
în casă. Zvirlea cu ele în tabloul lui de absolvire, unde erau toți 
roboții din generaţia a şasea care erau construiți să stea drepti, 
în picioare. 

- Cum, eşti căsătorită?! - întrebă timid Stejeran 1, pe care-l 
uitase. Dumnezeu cu mătura-n mină. - 


- Şi... cum a fost? 
Cum să fie? - spuse Getta 2. La început bine, cum se-ntim- 
pla de obicei: ne-am cunoscut la o coadă la demagnetizare, 
ne-am vorbit, ne-am plimbat. Nu era el prea deştept, în schimb 
era bine făcut, oţel a-ntiia, suedez, cînd te cuprindea cu brațul 
mai lung simţeai că e robot, nu cirpă. l-am cunoscut şi părinții, 
„Steel Research Company“, o firmă de treabă, nu prea bogată, 
dar cu comenzi ferme. Prin aprilie, într-o marţi, ne-am luat, şi-n 
noaptea de marţi spre miercuri el a descoperit că sînt construită 
dintr-un material practic etern, în timp ce lui firma nu-i dădea de 
trăit mai mult de 30 de ani. Au început zile de chin. Mă bătea ca 
pe hoţii de cai-putere, doar-doar „s-o strica vreo piesă în mine; 
intr-o dimineaţă s-a apucat să mă demonteze, dar ştiţi că la mine 
şuruburile sînt integrate concepţiei generale, prin turnare la cald, 
şialtele şi-altele. Nu-i venea să creadă că eu o să trăiesc mai 
mult decit el. Am început să umblăm pe la toți specialiştii, ca să-l 
renoveze cumva, să-i schimbe piesele, însă cînd ăia dădeau peste 
plăcuţa lui din interior, pe care scria „Tous droits réservés, 
compris ! U.R.S,S.“, nu mai voia nimeni să pună mina pe el. 
Atunci mi-a dat foc, m-a explodat, m-a aruncat de la etaj - eu ni- 
mic! Nu pățeam nimic, ba luam şi-o grămadă de bani de la asiqu- 
rări, pentru zgirieturi. Pînă la urmă am divorțat, deşi, sinceră să 
fiu, tineam la el. Acum doi ani am auzit că l-au demontat, se pu- 
sese pe băut şi nu mai era economic. Fiind totuşi fosta lui soție, 
firma mi-a trimis ca moştenire citeva componente, am şi-acum 
una ca amintire, fie-i piesele uşoare! - spuse Getta şi scoase din 
poşetă, arătindu-le-o, o şaibă. drăguță, lustruită. 
(va urma) 


= 


- Am fost 
bine că s-a terminat. 


GEOGRAFIE, GEOLOGIE, MINERALOGIE, 
OCEANOLOGIE, METEOROLOGIE 


Gheturile Terrei (1); Antarctida, continentul 
extremelor geografice (2); Relieful și clima 
(2. 3, 4, 5, 6); Fosfatul (2); O nouă glaciație 
peste 5 milenii? (3); Metale neferoase din de- 
şeuri (5); Insulele artificiale plutitoare, fer- 
mele marine ale viitorului? (5); Sahelul va de- 
veri un deşert? (7, 8, 9, 10, 11); Valorificarea 
şisturilor bituminoase (7); 15 000 m adincime 
in scoarța Terrei! (7); Chemarea misterioasa 
a Arcticii (7, 8); Uimitoarea lume a Oceanului 
Pacific (7): „Piatra Soarelui”, tezaur al unei 
lumi străvechi (8); Apa piata (9); O iarna ma; 
puțin obişnuită (12). 


SERIALE TEHNICO-ŞTIINŢIFICE 


Din istoria criptologiei (1, 2. 3, 9). 

Din lumea GO-ului: Go-ul în perspectiva 
urmatorilor doi ani (1); Glosar de termeni 
uzuali (2); Să învăţăm un joseki (3); Mutar 
tesuji (4); Partide cu handicap foarte mare (5. 
7, 10); Alte mutări tesuji (6); Atenţie la muta- 
rile yose (8); Atacarea moyo-urilor largi (9); 
Un sistem de punctaj de tip Elo pentru GO 
(11); A mai trecut un an... (12). 

Ghid practic pentru elevi — FIZICĂ (4, 5, 6, 
10, 11, 12); MATEMATICĂ (10, 11, 12). 

introducere in programarea calculatoare- 
lor: Unităţile şi funcţiile de bază ale unui cal- 
culator (3); Instrucţiuni de intrare și de ieșire 
(4); Variabile şir (5): Operații aritmetice (6); 
SIM BASIC - program pentru învățarea lim- 
bajului BASIC (7); Funcţii BASIC (8); Decla- 
rații BASIC (9, 10, 11, 12). 

Jocuri logice: Răspunsuri la probleme de 
logică publicate în Almanahul „Ştiinţă şi teh- 
nică“ 1985 (1); Moara tridimensionala (1); 
Dodecaedru (3): Flex (7); Era jocurilor. Pre- 
miile revistei  Stiintă si tehnică" (10). 

Spon şi tennică (2. 3, 4. 5, 6, 7, 11} 

Șah: Un succes deosebit (2); A 5-a victorie 
(3); Roma 1985 (3); Metz 1985 (6); Pregatirea 
teoretică (7); Linares 1985 (8); Pregatiri pen- 
tru un nou meci (9); Analiză sau improviza- 
ție? (11). 


răspunse cu însufleţire Getta 2. O poveste tristă, 
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